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Parlons de la HRPT 8 

ATTENTION : DANGER ! La lecture de cet article 
peut vous inoculer le virus "HRPT". Pour ne pas 
. vous trouver demunis devant cette attaque virale, 
O - y commencez a faire un peu de pratique avec le pro- 
gramme contenu sur notre CD*. Nous y avons enre- 
gistre les signaux envoyes par plusieurs satellites ainsi que 64 images 
deja traitees que vous pourrez agrandir, afin de mettre en evidence le 
plus petit detail. 

Connaitre et recharger les accus Ni-MH 20 

lere partie 

Les anciens accumulateurs au nickel-cadmium (Ni- 
Cd) seront tres vite remplaces par de nouveaux 
modeles au nickel-metal-hydrure (Ni-MH). Pour 
entretenir cette source d'alimentation fort pra- 
tique, il faut un circuit integre, reference MAX712 
qui, en plus de permettre une charge rapide, peut interrompre le cou- 
rant, des que I'accu est arrive au maximum de sa capacite. 

Un systeme de transmission evolutif 30 

video et audio stereo sur 2,4 GHz 

Une extension a 256 canaux - 2 a 2,7 GHz 

Le mois dernier, nous vous proposions un syste- 
me video et audio-stereo evolutif a 4 canaux sur 
2,400, 427, 454 et 481 GHz. Cet article se pro- 
pose de vous faire savoir comment modifier I'emet- 
teur et le recepteur pour augmenter le nombre des 
canaux disponibles a 256 et pour etendre les limites de bande de 2 a 
2,7 GHz. 

Un copieur pour les EEPROM series 38 

Voici un petit programmateur, ideal pour dupliquer 
les memoires series pour bus I2C. Bon marche et 
facile a utiliser, il supporte cinq modeles d'EEPROM 
de 4 a 128 kbits de plusieurs fabricants. 

Un interrupteur P.I.R. a deux sorties temporisees 51 

L'apparition, sur le marche des composants, d'un 
recent capteur passif miniaturise a infrarouges, 
offre de nouvelles possibilites a de nombreuses 
applications. Cet article vous en propose une 
demonstration sous la forme d'un double inter- 
rupteur dont chaque sortie peut etre temporisee separement. Ce sys- 
teme trouvera une utilisation ideale pour commander un eclairage, 
faire retentir une sonnette ou activer une camera video. 
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Un systeme d'analyse laser 60 

pour empreintes digitales 

Dans le precedent article, nous avons evoque les 
techniques de reconnaissance des empreintes digi- 
tales. Dans I'attente de la description d'un projet 
specifique a realiser vous-meme, voyons ce qu'offre 
le marche, en decrivant un nouveau produit de la 
societe SecuGen, que nous avons eu le plaisir d'essayer et d'apprecier. 

Une carte de test pour digitaliseur video 66 

Facilement realisable, cette carte se connecte au 
port parallele du PC. Elle est controlee par un pro- 
gramme ecrit en QBasic que chacun peut modi- 
fier et adapter a d'autres applications. Elle per- 
met de mesurer et d'exploiter les possibilites 
offertes par le digitaliseur video que nous avons presente le mois der- 
nier. 

Planete PIC 76 

Microchip - Cours de programmation - Chapitre VII 

La programmation des PIC16F876 - De la theorie a la pratique 

Nous arrivons a la fin de ce cours sur la program- 
mation des microcontroleurs de la famille Micro- 
chip PIC16F87X. Nous vous presentons, dans ce 
numero, un listing ecrit en C, qui ne devrait pas 
poser trop de problemes de comprehension et 
devrait montrer comment, avec quelques lignes de programmes, on 
obtient des resultats difficilement imaginables en assembleur. 

Cours d'electronique en partant de zero (24) 80 

Apres avoir longuement explique le fonctionnement 
des differents transistors, des thyristors et des tri- 
acs, nous allons maintenant aborder les semi- 
conducteurs qui travaillent exclusivement avec des 
signaux digitaux et qui sont connus sous leurs 
noms de portes logiques : AND, OR, NAND, NOR et INVERTER. 
Sans ces semi-conducteurs, nous n'aurions pas d'ordinateur, ni de cal- 
culates de poche ni d'appareils utilisant uniquement des signaux digi- 
taux comme, par exemple, les montres a ecran digital, les frequence- 
metres, les multimetres digitaux, etc. 

Dans cette legon, vous apprendrez done ce que signifie "niveau logique 1" 
et "niveau logique 0", vous apprendrez a utiliser la table de verite des 
portes logiques et, comme toujours, vous pourrez vous exercer avec les 
portes logiques en realisant les montages tres simples que nous vous 
proposons par la suite. 

Une fois que vous connaitrez le fonctionnement des portes logiques, 
vous n'aurez aucune difficulty a suivre les legons suivantes. Nous y 
affronterons des circuits integres digitaux un peu plus complexes qui 
vous permettront de realiser ce que vous n'auriez jamais imagine pou- 
voir construire un jour, apres, somme toute, si peu de legons. 
Ce qui vous etonnera le plus, ce sera de pouvoir comprendre le role de 
chaque circuit integre dans n'importe quel appareil numerique. 

Les Petites Annonces 93 

L'index des annonceurs se trouve page 93 
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NOUVEAUTES 




GRAND PUBLIC 



ACCELdis 




ACCELdis est une societe qui importe 
et distribue des produits electroniques 
pour le grand public. Elle a recemment 
ajoute a son catalogue une gamme de 
robots MOVIT fabriques au Japon par 
ELEKIT. A considerer comme des jeux 
educatifs, ils sensibiliseront les enfants 
au monde technologique qui est le notre. 
Les robots sont equipes de differents 
detecteurs qui leur permettent de reagir 
a la lumiere, au son, a un obstacle, etc. 

Livres en kit, un peu comme des 
maquettes d'avion ou de bateau, ils 
pourront etre assembles par des 
enfants qui, suivant leur age, seront 
assistes ou non d'un adulte. 

Les robots sont accompagnes d'une 
notice de montage pedagogique, qui 
explique clairement, grace a ses illus- 
trations, le role et 1'emplacement des 
divers composants. Le circuit est de 
haute qualite, avec une implantation 
facilitee par le reperage de chaque com- 
posant. 



La gamme actuelle comprend 4 
modeles mais sera progressivement 
etendue. On annonce notamment la 
preparation d'un robot programmable 
destine a un public plus experiments. 
Parmi les modeles existants, voici : 

AVOIDER III 



DOME III 




Tel un animal-robot domestique, il se 
promene sur ses 6 pattes en evitant 
les obstacles qui se trouvent sur son 
chemin. Ses yeux a LED I'informent sur 
le degagement de la route devant lui. 
S'il apergoit un obstacle, il tourne et 
change de direction ! 

Alimente par une pile de 9 V et deux piles 
R6, son electronique consomme environ 
7 mA et la mecanique (moteurs) 230 
mA. Dimensions 110 x 140 x 140 mm. 
Son prix public est d'environ 690 FF. 




II est equipe d'un detecteur de sons et 
reagit a un bruit sec, tel un claquement 
dans les mains qui declenche la 
sequence suivante : rotation, arret, 
marche avant, stop, retour en mode 
normal. 

DOME III fonctionne aussi en mode 
aleatoire avec des mouvements impre- 
visibles. 

II dessinera cercles et lignes droites si 
vous attachez un crayon a son porte- 
stylo ! 

Alimente par deux piles R6, il 
consomme 230 mA en mouvement et 
10 mA en veille. Dimensions : diametre 
100 mm, hauteur 80 mm. Prix public : 
environ 650 FF. 

ACCELdis 

Tel. : 01.39.33.03.33 

E-mail : acceldis@acceldis.com ♦ 



GRAND PUBLIC 



GO TECHNIQUE 




Avec les PMR, ouvrez-vous la porte de 
la communication libre. 

Ces emetteurs-recepteurs sont en vente 
libre, utilisables sans payer de taxe ni 
obligation de licence. Ils emettent dans 
la bande des 446 MHz, offrant ainsi 
des liaisons de qualite, peu perturbees. 



Leur puissance (500 
mW) permet d'atteindre 
des distances de I'ordre 
de 2 a 3 km, suivant la 
configuration du terrain. 

Ideal pour les loisirs : 
ski nautique, randon- 




nee, communications entre deux vehi- 
cles, etc. GO TECHNIQUE a choisi les 
appareils de la marque COBRA. 



Dans la gamme MicroTalk, le MT- 
220-2, par exemple, est un 
modele 8 canaux, avec 38 sous- 
canaux. II est resistant a I'eau. 



La paire est vendue 1490 
FF. II existe des modeles 
moins chers, a decouvrir 
sur le site : 



www.gotech.fr ♦ 
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GRAND PUBLIC 



CONRAD 



Parmi les promotions et bonnes 
affaires presentes sur le site 
conrad.com, nous avons releve les pro- 
duits suivants : 

Chargeur d'accus 

Ce chargeur 
pour accus 
NiCd et NiMH 
(reference MW 
8398) est par- 
ticulierement 
compact, comme le 
montre la photo. II 
conviendra pour charger 
tous vos accus au format AA (R6) et 
AAA (R3). 4 accus peuvent etre char- 
ges en meme temps. 

Les courants de charge sont : 
R3 NiCd : 40 mA. R3 NiMH : 60 mA. R6 
NiCd : 60 mA. R6 NIMH : 115 a 125 mA. 
Le boTtier mesure 120 x 70 x 50 mm. 
Prix : 49 FF 





Combine 
Alarme-Carillon 
avec clavier 



Cette alarme est 
ideale pour detec- 
ter une presence et 
avertir ou bien pour 
dissuader, car elle presente deux 
modes de fonctionnement program- 
mables : en mode alarme, une sirene 
stridente retentit en cas d'intrusion, 
alors qu'en mode carillon, une sonne- 
rie conviviale vous previent d'une pre- 
sence amicale ou permet de surveiller 
un acces dangereux pour les enfants 
(escalier, cuisine...). 

L'arret s'effectue par un code confi- 
dentiel personnalisable entre sur le cla- 
vier. L'angle de detection est de 110°. 

La sirene delivre un niveau de bruit de 
100 dB. Le combine possede une tem- 
porisation de 45 secondes et une 
memoire d'evenements. Alimente par 
4 piles LR3, le boTtier est a poser ou a 
fixer au mur. 

Prix : 239 FF. 

www.conrad.com ♦ 



MICROCONTROLEURS 



ECE 

Programmateur de 





I pus 




fflmffi 



Cette carte programmateur peut etre 
livree en kit (349 FF) ou deja assem- 
ble (449 FF). ECE suggere d'utiliser 
un boTtier plastique KF D30 (29 F) 
pour terminer le travail. 




Caracteristiques du PCB 105 : 
Programmateur compatible PHOENIX 
en 3.57 et 6 MHz DUBMOUSE, SMART 
CARD, JDM, LUDIPIPO, NTPICPROG, 
etc. Reset possible sur la broche 4 ou 
7. Loader en hardware integre. Pro- 
gramme les cartes wafer en une seule 
passe. Programme de nombreux com- 
posants type : 24C16/32/64... 
16F84, 12C508/509, 16F876, etc. 

www.ibcfrance.fr ♦ 



MESURE 



VELLEMAN 







a co 



Destine aux 
mesures en 
atelier ce 
multimetre, 
prochaine- 
ment dispo- 
nible chez 

Velleman, dispose d'un affichage nume- 
rique et " analogique ", 3999 points 
sur un bargraphe de 42 segments. Les 
chiffres ont une hauteur de 18 mm. 

Le changement de gamme est auto- 
matique ou manuel. 

II dispose des fonctions suivantes : 
Maintien des donnees mesurees, mini- 
mum et maximum, mesures relatives. 



Affichage et rappel des donnees en 
memoire. 

Mesure efficace vraie pour les tensions 
et courants alternatifs. 
Retro-eclairage. 
Test de continuite. 
Interface standard RS232. 
Alimentation en continu ou alternatif. 

Le DVM645BI permet de tester les 
diodes (mais pas les transistors). II active 
un buzzer lors des tests de continuite. 

Les gammes de mesure 
sont les suivantes : 
Tensions 0,4/4/40/400/1000 V DC. 
Tensions 4/40/400/750 V AC. 
Courants 4/40/400 mA/10 A DC. 
Courants 4/40/400 mA/10 A AC. 
Resistances 400/4 k/40 k/400 k/4 
M/40 M. 

Condensateurs 4 n/40 n/400 n/4|j/ 
20 M- 

Frequ. 100/1 k/10 k/100 k/600 kHz 
www.velleman.be ♦ 



ENSEIGNEMENT 




L'ESIGELEC (Ecole Superieure d'lnge- 
nieurs en Genie Electrique) est une 
ecole d'ingenieurs qui vient de feter 
ses 100 ans, un anniversaire repre- 
sentatif de la personnalite de I'ecole, 
de ses competences, de ses ambi- 
tions, de son histoire. Plus de 6000 
diplomes en sont sortis depuis sa crea- 
tion. Elle forme des promotions de 200 
eleves dans les secteurs suivants : 
Electronique, Informatique, Automa- 
tique, Robotique, Telecommunications, 
Reseaux et Systemes Embarques. Elle 
travaille en partenariat avec des uni- 
versites ou des organismes de for- 
mation a I'etranger. Elle mise sur une 
veritable interactivite ecole-entreprise. 
L'ESIGELEC est installee en Norman- 
die. Pour plus de renseignements, si 
une carriere d'ingenieur vous interesse: 

ESIGELEC : 02.35.52.80.20 ♦ 
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ceramique 45 W (200 a 450°C) 

VELLEMAN propose cette interes- 
sante station de soudage qui repon- 
dra aux attentes de tous les ama- 
teurs et professionnels desireux de 
realiser des soudures de qualite, ce 
en toute securite. On notera Tas- 
pect ergonomique du poste de tra- 
vail, avec son derouleur pour la sou- 
dure, son easier tiroir pour I'eponge et son repose fer... 

Caracteristiques : 

Element d'echauffement ceramique japonais. 
Connexion "zero cross" pour ce design completement mis 
a la terre. Chauffe rapide et recuperation rapide de la tem- 
perature. Fer a souder : lie a la base au moyen d'un cable 
d'alimentation en caoutchouc de silicone, mis a la terre. 
Avec eponge, support de fer a souder et de soudure. 
Fournie sans soudure. 

Specifications : 

Temperature reglable : 200°C a 450°C. 
Isolation du corps de chauffe: > 100 MQ. 
Alimentation : 220-240Vca. 
Dimensions : 170x120x105mm. Poids: 880g 

www.velleman.be ♦ 



VIDEO 




COMELEC 

noir et blanc ou couleur 
type dome 

Voici un nouveau modele de camera montee dans un boT- 
tier miniature en forme de dome. Esthetique et simple a 
installer, elle existe en deux versions, noir et blanc ou cou- 
leur. Sa petite taille permet de la placer un peu n'importe 
ou mais son emplacement ideal reste tout de meme un 
plafond. Le dome se demonte par rotation et donne ainsi 
acces a la camera proprement dite. Elle-meme est orien- 
table en site et en azimut. 

Caracteristiques techniques modele noir et blanc : 

Element sensible : 1/3 pouce Sony. 

Systeme standard : CCIR. 

Resolution : 420 lignes TV/ 290000 pixels. 

Sensibilite : 0,01 lux a F 1.4. 

Optique : 3,6 mm / F2.0. 

Alimentation : 12 volts CC. 

Consommation : 100 mA. 

Dimensions : 83 mm (diam.) x 53 mm (H). Poids : 180g 
www.comelec.fr ♦ 




GRAND PUBLIC 



SELECTRONIC 




Le catalogue "Offre speciale 24eme 
anniversaire" reste valable jusqu'au 12 
mai. II est encore temps de profiter des 
bonnes affaires qu'il propose! 

La pendule Selectronic 
"24eme anniversaire" 



Une replique de la 
celebre "STATION 
CLOCK" anglaise 
(pendule de 
gare), mais equi- 
pee d'un mou- 
vement radio- 
pilote DCF-77 a 




mise a I'heure automatique, y compris 
lors des changements ete/hiver, et 
d'une precision absolue. Superbe fabri- 
cation avec cadre en bois teinte aca- 
jou et cerclage en laiton verni. 

Le cadran est serigraphie sur fond 
aspect parchemin. 

Diametre : 30 cm. 
Epaisseur : 5 cm. 

Alimentation : 1 pile alcaline R6 (1,5V) 
non fournie. 
Prix : 295,00 FF. 

Afficheurs LCD graphiques 

Caracteristiques communes : 
Afficheurs LCD graphiques a matrice 
de points. 

Couleur : jaune-vert. 
Qualite STN. 

Entree parallele sur connecteur au pas 
de 2,54mm. 

Avec retro-eel a i rage par LED. 



Modele 122x32 

122 x 32 points (0,40 x 0,45 mm) 
Controleur : SED1520. 
Alimentation :5V /90mA. 
Fenetre : 64 x 18 mm. 
Dimensions : 84 x 44 x 10 mm 
Prix : 149,00 FF. 




Modele 128x64 

128 x 64 points (0,48 x 0,48 mm). 
Controleur : KS0107/0108. Avec 
convertisseur DC/DC integre (reglage 
de contraste). 
Alimentation : 
5V/160 mA. 
Fenetre : 72 x 
40mm. Dim. : 
93x70x15mm. 
Prix : 279,00 FF. 




www.selectronic.fr ♦ 



ELECTRONIQUE U magazine - n° 24 



L 


ES KITS DU MOIS... , 


Li 


ES KITS DU MOIS... 



A UTOMATISATION : 
UN RECEPTEUR UNIVERSEL DE TELECOMMANDE 
^ ^ A AUTO-APPRENTISSAGE 

Ce recepteur peut fonctionner en association 
avec des codeurs 9 bits ou 12 bits. 

II est capable de lire et de memoriser 
les codes automatiquement grace 
a une procedure d'auto-appren- 
tissage. La sortie se fait sur relais 
| en mode ON/OFF. 

I FT363 Kit recepteur complet 154 F 




VIDEO: 
UNE CARTE DE TEST 



Voici un systeme de capture en 
noir et blanc, permettant 
I'acquisition d'images prove- 
nant d'une camera ou d'un 
magnetoscope. 

Les images sont visibles sur I'ecran 
du PC a I'aide d'un logiciel developpe 
pour Windows. 

FT367 Kit carte test pour FT360 130 F 




4 CANAUX 



EMETTEUR 2,4 GHz 20 Mw 



Alimentation: 12VDC 

Frequences: 2,4 a 2,4835 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo: Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 

TX2.4G Emetteur monte 299 F 

TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul ....235 F 

4 CANAUX 

Alimentation: 12VDC 8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

Selection canal: Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 

RX2.4G Recepteur monte 309 F 

RX2400MOD Module RX 2,4 GHz 260 F 




ET 256 CANAUX 



Alimentation: 12VDC 

Frequences : 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences: DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 ..Emetteur monte 399 F 



RECEPTEUR 2,4 GHz 




ET 256 CANAUX 

Alimentation: 12VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 



RX2.4G/256 ..Recepteur monte 399 F 



ALIMENTATION: 
CONNAITRE ET RECHARGER 
LES ACCUS Ni-MH 

Ce nouveau chargeur nickel-metal- 
hydrure (Ni-MH) est realise autour de 
I'integre MAX712. La charge sera rapide 
puis elle s'interrompra automatiquement 
des que I'accumulateur sera arrive au 
maximum de sa capacite. 



LX1479 Kit carte de base avec transfo 572 F 

LX1479/A Kit carte de visualisation 233 F 

M01479 Coffret metallique serigraphie 210 F 




LABORATOIRE: 
UN COPIEUR POUR LES EEPROM SERIES 



Voici un petit programmateur, ideal 
pour dupliquer les memoires 
series pour bus I2C. 



Bon marche et facile a 
utiliser, il supporte cinq 
modeles d'EEPROM 24C04, 
24C08, 24C65/128et 24C16. 



FT319 Kit complet sans coffret 149 F 




FT346 . 



SECURITE: 
UN INTERRUPTEUR P.I.R 
A DEUX SORTIES 
TEMPORISEES 



Systeme ideal pour commander 
un eclairage, faire retentir une 
sonnette ou activer une camera video. 



.Kit complet avec 1 capteur 380 F 




] 



SECURITE 
CAMERA 
DOME 




Cette camera avec boitier type coupole est disponible en 2 versions : 
N&B, capteur 1/3" CCIR, sensibilite 0,1 lux, 400 lignes TV, alim. 9,5 a 
16 V et couleur, capteur 1/3" Sony, resolution TV 420 lignes, sensibilite 
1 lux, auto focus, alimentation 12 volts. 

FR155 Camera Dome N&B 790 F 

FR1 56 Camera Dome couleur 1 590 F 



CONELEC 



Ex ( 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



METEO 



TV. 97 1 




ATTENTION : DANGER ! La lecture de cet article peut vous 
inoculer le virus "HRPT". Pour ne pas vous trouver demunis 
devant cette attaque virale, commencez a faire un peu de 
pratique avec le programme contenu sur notre CD*. Nous y 
avons enregistre les signaux envoyes par plusieurs satellites 
ainsi que 64 images deja traitees que vous pourrez agrandir, 
afin de mettre en evidence le plus petit detail. 



ous imaginez 
sans peine com- 
bien il serait pas- 
sionnant de se 
trouver dans un 
astronef, voyageant a une 
distance d'environ 800 km 
de la Terre, a contempler 
notre planete a I'aide un 
puissant telescope. 

Nous pourrions ainsi 
observer les contours des 
lacs, le lit des plus grands 
fleuves ou voir si quelques 
nuages de tempete se 
dirigent vers une zone ou 
vers une autre ou encore 

si d'une foret s'eleve un nuage de fumee laissant presager 
un incendie de grande ampleur. 

En hiver, en passant au-dessus des Alpes et des Appenins, 
nous pourrions voir les sommets des montagnes, couverts 
de neige, apercevoir la Val Padana sous une epaisse couche 
de brume et, descendant vers la Sicile, nous n'aurions 
aucune difficulty a reconnaTtre I'Etna et a voir si, de son 
cone, ne s'echappent pas quelques fumees ou quelques 
jets de feu. 




restera irrealisable pour la 
tres grande majorite 
d'entre nous. Neanmoins, 
grace aux images 
envoyees par certains 
satellites nous allons vous 
montrer ce que Ton pour- 
rait admirer au travers d'un 
hublot, en utilisant simul- 
tanement 5 telescopes dif- 
ferents, en mesure de fil- 
trertoutes les radiations 
de lumiere visible, jusqu'a 
I'infrarouge. 

Apres ce preambule 
reveur, vous aurez deja 
devine que nous voulons 
vous parler des images HRPT (High Resolution Picture Trans- 
mission) transmises par des satellites polaires, lesquelles 
etant en tres haute definition, different notablement des 
images a basse definition transmises par les satellites 
polaires APT (Automatic Picture Transmission). 

Certaines publications ont deja parle de HRPT mais I'ont 
fait de fagon si approximative qu'elles ont laisse croire aux 
lecteurs que, pour recevoir des images, il suffisait de se 
procurer un bon recepteur. 



Malheureusement, s'embarquer a bord d'un tel vaisseau spa- Resultat, nombre d'entre eux ont ete degus et ont aban- 
tial est un reve que nous pouvons, certes, caresser mais qui donne. 
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Programmes ► 




GO Favoris ► 




Q Documents ► 




jj> Parametres ► 




"53 Rechercher ► 




^ Aide 








(£-1. Deconnexion... 




I§J Arreter... 




jJl Demarrer: 



Figure 1 : Si 'Tautorun" du lecteur de CD n'est pas 
valide, cliquez sur "Demarrer" et sur "Executer". 




Tapez le nom d'un programme, dossier, document ou 
d'une ressource Internet et Windows I'ouvrira pour vous. 



□ uvrir: |D:SETUP.EXE 



~3 



□K 



Annuler 



Parcourir.. 



Demarrer 



Figure 2 : Lorsque cette fenetre apparait, 
tapez le nom de votre unite de lecteur CD. 




Select Components 

Zhoose which components to ista by ch 
the boxes below. 

HRPTdemo files (Required) 

■ other RAW files 

■ Other IMAGE files 

Default path is C:\HRPTdenno 



Dish Space Required 
Disk S >ace Remaining: 



22S02 k 
526462 < 



Figure 3 : Le signe "3" present dans la case a cocher, 
signifie que Ton peut charger la demo HRPT. 




Ready to Install! 

You are now ready to install HRPTdemo. 
Files will be installed in the path CAHRPTdemo 



| Cancel | 



Figure 4 : Pour charger le programme dans le repertoire 
"C:\HRPTdemo", cliquez sur "Next". 



Si un bon recepteur ne suffit pas, nean- 
moins, les difficulties pourfaire de la 
reception HRPT ne sont pas insur- 
montables, loin s'en faut. 

En fait, si au prealable, vous n'appre- 
nez pas a transformer un signal HRPT 
en une image visible, meme si vous 
avez le meilleur des recepteurs, vous 
ne parviendrez jamais a voir quoi que 
ce soit et encore moins a interpreter 
quoi que ce soit. 

Pour ce motif, nous ne vous propose- 
rons le recepteur HRPT qu'apres que 
vous aurez pratique le programme 
"HRPT demo". Dans ce dernier, nous 
avons incorpore les memes signaux 
que ceux issus d'un recepteur HRPT. 

Avec ce programme, vous apprendrez 
a memoriser, sur le disque dur, le signal 
envoye par le satellite et a le separer 
pour obtenir 5 images qui couvrent la 



totalite de la gamme spectrale des 
radiations, de la lumiere visible a r in- 
fra rouge (voir figure 40). 

Meme si vous savez, que dans le 
futur, vous ne vous consacrerez pas 
a la reception des images HRPT, ne 
sous-estimez pas I'aspect instructif 
de ce programme, qui vous permet- 
tra de comprendre et meme de voir 
la difference qui existe entre une 
transmission HRPT et une transmis- 
sion APT. 

En possession de ce CD, nous vous 
assurons que vous passerez de mer- 
veilleux moments a rechercher des 
zones connues ou 
inconnues et 
immediatement, 
vous serez 
enthousiasmes 
en voyant leur 
haute definition. 



En fait, vous devez aussi savoir, que 
sur ce CD, nous avons memorise 6 
signaux envoyes par les satellites 
polaires et, en plus, 64 images, deja 
separees, que vous pourrez voir sur 
I'ecran de votre ordinateur, en utilisant 
un quelconque editeur d'images. 

Le programme 
pour la HRPT 

Le premier probleme que nous avons 
du resoudre a ete celui de trouver un 
programme valable, qui memorise sur 
le disque dur, le signal transmis par les 
satellites HRPT, puis, qui puisse les 



Copying file: 

C: \H R PTdemo\RAW\H rpt000_. raw 



Figure 5 : Le programme est totalement memorise, 
lorsque I'indication "100%" apparait. 



2iJ 



HRPT. 



demo 



Installation Completed! 



he i ista ation ol I "I !P demo has been succes sfi y 
completed. 



the F nish butt :m to ;xit this nst i at on. 




Figure 6 : (.'installation terminee, lorsque cette fenetre 
apparait, cliquez sur "Finish". 



ELECTRONIQUE 5 magazine - n° 24 



J 



separer de maniere a obtenir 5 images 
visibles (voir figure 40). 

De nombreux programmes HRPT des 
USA ou europeens que nous avons 
regus en evaluation, avaient des pres- 
tations trop limitees, ou bien etaient si 
compliques a utiliser, que meme I'or- 
dinateur finissait par "planter" ! 

Pour pouvoir vous fournir un programme 
de haut niveau, simple d'utilisation et 
qui puisse fonctionner sur la majorite 
des ordinateurs avec n'importe quelle 
carte graphique, nous avons fait appel 
a la collaboration de Messieurs Falco- 
nelli et Ferrari, deux specialistes en la 
matiere. 

Ce programme (voir figure 9), a ete 
nomme, HRPT-7, parce que 5 est le 
nombre d'images que le satellite envoie 
a chaque passage et 2 est le nombre 
d'images que le programme reproduit 
de fagon automatique a I'aide d'un cal- 
cul mathematique, done, au total, pour 
chaque transmission, nous retrouvons 
5+2 = 7 images. 

Ce programme, qui fonctionne en envi- 
ronnement DOS, a ete teste sur des 
ordinateurs equipes de microproces- 
seurs : 386, 486 et Pentium, avec des 
systemes d'exploitation Windows 3.1, 
95 et 98 et des interfaces graphiques 



Baie de Danzig 



I ^ 
i 

Figure 7 : Sur le bureau a p pa rait 
I'icone du programme avec 
Inscription "HRPT demo". 



"Tseng Lab's ET4000", "Vesa" stan- 
dard et compatibles. 

Le moniteur utilise doit avoir une reso- 
lution d'au moins 1024 x 768 pixels. 

Signalons que, durant la reception des 
images, I'ordinateur doit fonctionner 
sous DOS. 

Si vous travaillez habituellement sous 
Windows, vous devrez regler I'ordina- 
teur pour fonctionner sous DOS, mais 
en aucun cas travailler dans une fenetre 
DOS ouverte sous Windows, sinon, 
vous ne verrez aucune image. Bien 
entendu, le programme evoluera en 
fonction des dernieres nouveautes. 

Les signaux 
HRPT sur un CD 

Ceux qui, jusqu'a aujourd'hui, se limi- 
taient a recevoir les signaux APT des 



r 



satellites METEOSAT ou polaires, pen- 
seront que les images HRPT sont trans- 
mises suivant les memes modalites et 
que, done, elles devraient apparaTtre 
sur le moniteur comme e'est le cas 
actuellement pour les APT. 

II n'en est, helas, rien. Les images 
transmises par les satellites polaires 
HRPT sont multiplexees. Pour les voir, 
il faut necessairement les demulti- 
plexer. 

Pour vous expliquer ce que Ton entend 
par demultiplexer, la meilleure solution 
a ete celle de memoriser sur un CD, 
les signaux de 6 passages de satel- 
lites polaires HRPT. 

Le programme procedera a la memori- 
sation de ces signaux sur le disque dur, 
puis, pour vous les faire voir, il proce- 
dera au demultiplexage, de fagon a 
reconstituer 7 images en haute defini- 
tion, que vous trouverez memorisees 
avec les lettres A, B, C, D, E, V et N 
(voir figure 39). 

Sur ce CD, outre les 6 passages des 
satellites polaires, nous avons egale- 
ment insere 64 images deja separees 
(voir les fichiers avec I'extension .GIF) 
qui, une fois ouvertes avec un editeur 
d'images, pourront etre "zoomees", 
colorisees et de nouveau enregistrees 
sur le disque dur ou transferees dans 
I'ordinateur d'un de vos amis. 



Charger le programme 

Lorsque votre ordinateur a charge le 
systeme Windows, inserez notre CD 
dans le lecteur. Si Tautorun" est 
valide, le programme d'installation 
demarre automatiquement. 

Si Tautorun" n'est pas valide, cliquez 
sur "suivant", puis sur "executer". 

Lorsque, sur le moniteur, apparaTt la 
fenetre de la figure 2, tapez le nom de 
votre unite de CD et, en admettant que 
ce soit la D, ecrivez comme ci-dessous : 

D:SETUP.EXE puis cliquez sur OK. 

Evidemment, le programme peut etre 
installe en utilisant "File Manager" ou 
"Explorer" (le nom depend du systeme 
d'exploitation installe dans I'ordina- 
teur), en selectionnant toujours I'unite 
de CD ROM et en cliquant sur 
"Setup.EXE". 

Le programme va creer sur le disque 
dur, un repertoire appele "C:\HRPT- 
demo", a I'interieur duquel seront enre- 




Figure 8 : Une image 
de la baie de Dantzig, 
transmise par un 
satellite defilant, 
mise en comparaison 
avec la carte 
geographique. II faut 
preciser que I'image 
envoyee par le 
satellite est toujours 
plus fidele que celle 
reproduite dans un 
atlas ! 
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Programme de reception haute resolution des 

4 



polalres NOAA 




High Resolution Picture Transmission 



En collaboration avec : 

Roberto Ferrari - Enrico Falconelli 



Figure 9 : En cliquant 2 fois sur I'icdne 
"HRPT demo", cette fenetre apparaTt. 




Figure 10 : A present, abandonnez la souris et poursuivez 
en utilisant les touches "Fleche haut", "Fleche bas" et 
"Enter". 



-[ High Resolution Picture Transmission ] 




Figure 11 : Deplacez la barre rouge sur la ligne 
"Program Configuration" puis appuyez sur "Enter". 




Figure 12 : Deplacez la barre rouge sur le texte "Tseng 
Lab's ET4000" et appuyez sur "Enter". 



PROTEUS V 

Systems integre de CAO electronlque sous Windows 




I $ 




PCB 

ISIS (schemas) et 
ARES (circuits) 

PROSPICE 

ISIS + Simulation 
analog I que SPICE, 
numerique et mixte 

VSM 

ISIS + PROSPICE 
Simulation des pro c esse urs 



i 



sir, 



Version de base gratuile sur http://www.multipower.fr 

fluliipowcr 

83-87, Avenue d'ltalie - 75013 Paris - Tel.: 01 53 94 79 90 

E-mail : multipower@compuserve.com 



gistres, le programme demo et un fichier pour les images 
JPG. 

L'installation du programme etant entierement guidee, vous 
n'aurez aucune difficulty a enregistrer "HRPTdemo" sur 
votre disque dur. 

Dans la premiere fenetre qui apparaTt (voir figure 3), vous 
pouvez noter qu'a I'interieur de la case a cocher placee a 
gauche de la ligne : "HRPT demo files (Required) 22802 k" 
se trouve le signe "3", qui indique le programme que vous 
allez installer. 

En cliquant sur "Next", apparaTt la fenetre de la figure 4, 
dans laquelle est confirmee l'installation du programme 
dans le repertoire "C:\HRPTdemo". 

En cliquant de nouveau sur "Next", l'installation commence 
(voir figure 5) et lorsque le programme sera charge a 100 %, 
la fenetre de la figure 6 apparaTtra. Pour sortir de l'installa- 
tion, cliquez sur "Finish" et vous verrez apparaTtre I'icone du 
programme avec I'inscription "HRPT demo" (voir figure 7). 



Configuration de la carte graphique 

Cliquez rapidement 2 fois avec le bouton gauche de la sou- 
ris sur I'icone "HRPT demo". 

Une fois le programme ouvert (voir figure 9), vous devez aban- 
donner la souris, car elle ne repondra plus a vos commandes. 
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Figure 13 : Allez sur la troisieme ligne et appuyez sur 
"Enter". Si la carte video est une "Tseng", vous verrez 
a p pa rait re la mire de la figure 17. 




Figure 14 : Allez sur la quatrieme ligne et appuyez sur 
"Enter". Si la carte video est une "Tseng", vous verrez 
a p pa rait re la mire de la figure 18. 



CONFIGURATION MENU: ] — 

Graphical Interface: Tseng Lab's ETM0I 

,-[ DISPLAY TEST ] 

SKIP or CONTINUE the setu 
! BACK to Graphical Interf 




Figure 15 : Allez sur la cinquieme ligne et appuyez sur 
"Enter". Si la carte video est une "Tseng", vous verrez 
apparaTtre la mire de la figure 19. 



[ CONFIGURATION MENU: ] 




Figure 16 : Si aucune mine n'apparatt, vous devrez repeter 
les operations deja decrites, en choisissant la carte 
"Vesa". 



Pour poursuivre, vous devrez seulement 
utiliser les commandes du clavier. 

En appuyant sur la touche "Enter", 
apparaTt le menu principal de la figure 
10. 

En utilisant les fleches "haut" ou "bas", 
portez la barre rouge sur la ligne "Pro- 
gram Configuration" (voir figure 11) puis, 
appuyez la touche "Enter" de fagon a 
acceder au menu de configuration. 

A present, il ne vous reste plus qu'a 
parametrer votre interface graphique 
et, comme les plus utilisees sont la 
"Tseng" et la "Vesa" (et compatibles), 




Figure 17 : La mire en 1024 x 768 
x 256 couleurs, apparaTt seulement 
si vous avez selectionne correcte- 
ment votre carte graphique. 



vous devez controler laquelle des deux 
est en place dans votre ordinateur, en 
effectuant ce test simple. 

Placez la barre rouge sur la ligne "Tseng 
Lab's" puis, appuyez sur "Enter" et 
lorsque la fenetre de la figure 13 appa- 
raTt, placez la barre rouge sur la ligne : 
"TEST 1024x768x256 colors" et 
appuyez sur "Enter". 

Si la carte presente dans I'ordinateur 
est une "Tseng", ou une equivalente 
compatible, vous verrez apparaTtre un 
damier sur I'ecran, avec, en son centre, 
une petite mire (voir figure 17). 

Cette image obtenue, appuyez sur 
"Enter", puis retournez a la fenetre de 




Figure 18 : La mire en 800 x 600 x 
256 couleurs, apparaTt seulement 
si vous avez selectionne correcte- 
ment votre carte graphique. 



la figure 13, et placez la barre rouge 
sur la ligne : "TEST 800x600x256 
colors" et appuyez sur "Enter". 

Vous verrez ainsi apparaTtre une mire 
qui couvrira tout I'ecran (voir figure 19). 

Si aucune mire n'apparaTt sur I'ecran, 
cela signifie que c'est une carte gra- 
phique "Vesa" d'un autre type qui est 
installee dans votre ordinateur. Done, 
appuyez sur "Enter" pour retourner a 
la fenetre de la figure 15. 

Pour tester si une carte "Vesa" ou com- 
patible est en place, appuyez sur la 
fleche "haut", de maniere a deplacer 
la barre rouge sur le texte : "BACK to 
Graphical Interface". 








M 






TEST 












Figure 19 : La mire en 640 x 480 x 
256 couleurs, apparaTt seulement 
si vous avez selectionne correcte- 
ment votre carte graphique. 
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Figure 22 : Pour retourner au menu de la figure 20, il suffit 
de se deplacer sur "BACK to Graphical Interface" et 
d'appuyer sur "Enter". 



Figure 23 : Pour sortir du "setup" (parametrage) de la 
carte, allez sur cette inscription et appuyez sur "Enter". 



Appuyez ensuite sur "Enter" et, dans la 
fenetre de la figure 16, deplacez la barre 
rouge sur la ligne "Vesa" et appuyez sur 
"Enter", puis deplacez la barre rouge 
sur la ligne : "TEST 1024x768x256 
colors" et appuyez sur "Enter". 

Si celle-ci est la bonne carte graphique, 
sur I'ecran vous verrez apparaTtre un 
damier, avec en son centre une petite 
mire (voir figure 17). 

Cette image obtenue, appuyez sur 
"Enter" pour retourner a la fenetre de 
la figure 14, puis deplacez la barre 
rouge sur la ligne : "TEST 800x600x256 
colors" et appuyez sur "Enter". 

Sur I'ecran, doit apparaTtre une mire 
plus grande que la precedente (voir 
figure 18). 



Apres ce nouveau test, appuyez encore 
sur "Enter", pour retourner a la fenetre 
de la figure 14 et deplacez la barre rouge 
sur la troisieme ligne : "TEST 640x 
480x256 colors" et appuyez sur "Enter". 

Vous verrez ainsi apparaTtre une mire 
qui couvrira la totalite de I'ecran (voir 
figure 19). Si vous ne parvenez pas 
obtenir ces trois mires, ni avec la carte 
graphique "Tseng", ni avec la carte gra- 
phique "Vesa", vous devrez rechercher 
parmi les 22 cartes graphiques pro- 
posees par le programme, celle qui 
equipe votre ordinateur. 

Les autres types 
de cartes graphiques 

Lorsqu'apparaTt 
la fenetre de la 



figure 20, appuyez sur la touche "fleche 
vers le haut" pour deplacer la barre 
rouge sur la ligne "Others...", puis 
appuyez sur "Enter". 

Sur le moniteur, apparaTt une liste de 
22 cartes graphiques (voir figure 21). 
Dans cette liste, vous devez chercher 
experimentalement la carte qui pour- 
rait etre installee dans votre ordinateur. 
Apres avoir deplace la barre rouge sur 
une des cartes de cette liste, appuyez 
sur "Enter". Cela fait apparaTtre les 
parametres de configuration de la carte 
selectionnee, comme : 

ax (hex) bx (hex) byte/Ligne 
Size/Color 



CONFIGURATION MENU: ] 



Graphical Interface: UESA standard 



Hardware: DMA channel 



-[ HARDWARE CFG: ] 

DMA channel 1 set J1 =1 and J 

A channel 2 set J1 =2 and 

A channel 3 set J1 =3 and 





I 



Figure 24 : Les donnees contenues 
dans cette fenetre ne doivent pas etre modifiees. 




Figure 25 : Pour obtenir un compromis entre la qualite et 
la memoire occupee, toutes les images sont compressees 
a 70 %. 
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Figure 26 : Avant de sortir de la configuration, sur le 
moniteur, apparaftra un resume de tous les parametrages 
que vous avez effectues. 



A ce propos, si vous n'etes pas un 
expert, il vaut mieux que vous vous 
adressiez directement au vendeur de 
votre carte graphique ou de votre ordi- 
nateur, qui vous indiquera comment 
modifier ces parametres. 

Pour sortir de cette fenetre et retour- 
ner a la page des tests (voir figure 13), 
il suffit d'appuyer la touche "Esc". 

Pour retourner a la fenetre qui vous 
permet de parametrer les cartes gra- 
phiques, il suffit de deplacer la barre 
rouge sur la ligne "BACK to Graphical 
Interface" (voir figure 22) et d'appuyer 
sur "Enter". 

Pour sortir du menu de selection de la 
carte graphique, deplacez la barre rouge 
sur la ligne "SKIP or Continue the setup" 
(voir figure 23) et appuyez sur "Enter". 

Pour sortir du menu de configuration, 
appuyez plusieurs fois sur "Esc", jus- 
qu'a ce qu'apparaisse le menu princi- 
pal (voir figure 10). 

La compression 
des images JPG 

Dans la fenetre de la figure 25, vous 
verrez que la barre rouge se place auto- 
matiquement sur la ligne "70% good", 
parce qu'avec cette compression, on 
obtient des images d'une definition opti- 
male, occupant peu de memoire. 

Si vous utilisez une compression de 
90 %, I'image aura une definition 




encore un peu 
superieure mais 

sachez que vous occuperez plus de 
memoire. 

Pour donner un exemple, si nous utili- 
sons une compression de 70 %, une 
image qui occupe un espace disque 
d'environ 100 K en occupera environ 
500 avec une compression de 90 %. 

Nous ne vous conseillons pas de des- 
cendre au-dessous de 50 %, parce que 
vous obtiendrez des images avec une 
definition vraiment tres degradee. 

En appuyant sur "Enter", il apparattra 
un resume de la configuration effec- 
tuee (voir figure 26) et, en appuyant 
une touche quelconque, vous retour- 
nerez au menu principal. 

La reception 

des signaux HRPT 

Nous avons insere plusieurs passages 
de satellites defilants HRPT sur le CD, 
afin de vous apprendre a les memori- 
ser et a les decompacter. Cette ope- 
ration a pour but de vous preparer a la 
procedure que vous devrez suivre en 
reception lorsque vous aurez un recep- 
teur HRPT a votre disposition, 

Lorsqu'apparaTt le menu principal (voir 
figure 27), deplacez la barre rouge sur 
le texte : "Receive HRPT data from 
Satellite". Puis appuyez sur "Enter" de 
maniere a ouvrir la fenetre de la recep- 
tion. 



Figure 27 : Lorsque vous etes dans le menu principal, allez 
sur cette ligne et appuyez "Enter", pour entrer dans la 
fenetre de reception. 



Tant que le recepteur HRPT ne capte 
aucun signal, sous I'inscription "Cor- 
rect lines decoded" apparaTt le texte 
"waiting signal ..." (voir figure 28). 

Lorsque le recepteur commence a 
capter le signal transmis par le satel- 
lite, sous I'inscription "Correct lines 
decoded", apparaTt le mot "OK", puis, 
un nombre, qui de 0, s'incremente de 
1. 

Le nombre que vous voyez correspond 
aux lignes images envoyees par le 
satellite. De ce fait, si le comptage s'ar- 
rete, cela signifie que la parabole n'est 
plus dirigee sur I'orbite du satellite et, 
qu'en consequence, le recepteur ne 
capte plus aucun signal. 

Comme, pour I'instant, vous utilisez un 
programme de demonstration, ce nombre 
continuera a s'incrementer jusqu'a I'in- 
fini. Ainsi, il vous faut appuyer imme- 
diatement sur la barre d'espace et, de 
cette fagon, vous verrez se former, ligne 
par ligne, I'image de la figure 32. 

Pourquoi ces 

5 longues bandes ? 

Sur le moniteur apparaissent 5 longues 
bandes, composees de divers niveaux 
de gris (voir figure 32), difficiles sinon 
impossibles a interpreter. 

Tous les satellites HRPT transmettent 
simultanement ces 5 bandes, parce 



-[ File: hrptOO0_.raw ] — 

STAND BY MODE: DEMO c< 
[ESC] = CANCEL 
[space_bar] = CO and SAUE 

Correct lines decoded 
waiting signal 



L 



m 



Figure 28 : Si le recepteur ne capte pas le signal, 
le message "waiting signal..." apparaTt. 







■tl 






















Figure 29 : Le nombre que vous voyez, vous sera utile 
lorsque votre recepteur HRPT sera connecte. 
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Figure 30 : Les satellites HRPT n'envoient pas une image directement exploitable, 
mais 5 bandes multiplexees (voir figure 32) qui doivent etres demultiplexees 
pour obtenir une image comme celle visible sur cette photo. Cette image du 
nord de I'ltalie, que vous pourrez agrandir ulterieurement, a ete agrandie avec 
I'option zoom d'une des 5 faces que vous voyez reportees a la figure 32. 



r 




Eruption de I'Etna 



Figure 31 : Une image notablement agrandie de la Sicile. Sur cette image, que 
nous avons toujours prelevee de la figure 32, vous pouvez voir le volcan Etna 
en eruption. Pour obtenir cette image, nous avons d'abord demultiplexe les 5 
bandes de la figure 32 de facon a obtenir 5 images comme cedes visibles sur 
la figure 40, puis, d'une de celles-ci, nous avons fait un zoom sur la Sicile. 



qu'ils disposent de 5 capteurs, appe- 
les radiometres, dont chacun est sen- 
sible a une etroite bande spectrale de 
radiations qui, comme nous I'avons 
deja dit, partent du visible (Vis), pour 
atteindre I'infrarouge (IR) : 



En pratique, ces 5 bandes ne sont pas 
transmises les unes a la suite des 
autres, mais en mode multiplexe. Ainsi, 
pour pouvoir les transformer en images 
visibles, il faut les demultiplexer et c'est 
cela que permet notre programme 
HRPT-7. 



Lorsque I'image 
de la figure 32 est 
complete, le pro- 
gramme sort de la 
reception et 



Vis. = 


bande spectrale 580 


680 nanometres 


Vis. = 


bande spectrale 720 


- 1 100 nanometres 


IR = 


bande spectrale 3 550 


- 3 950 nanometres 


IR = 


bande spectrale 10 300 


- 11 300 nanometres 


IR = 


bande spectrale 11 500 


- 12 500 nanometres 



L 




Figure 32 : Le satellite defilant 
envoie 5 longues bandes que nous 
avons nominees A, B, C, D et E. 
Chaque bande provient du result at 
de la lecture d'un radiometre 
sensible a une etroite bande 
spectrale qui va du visible (Vis) a 
I'infrarouge (IR). 



retourne automatiquement au menu 
principal. 

Demultiplexer 
une image 

Lorsque vous etes dans le menu prin- 
cipal de la figure 33, deplacez la barre 
rouge sur la ligne : "Split / Rotate" et 
appuyez sur "Enter". 

Dans la fenetre qui apparaTt sur la 
figure 34, vous devez indiquer I'orbite 
du satellite capte, pour eviter de faire 
apparaTtre les images inversees. 

Comme I'image "HRPT000_.RAW", four- 
nie avec le programme, a ete transmise 
avec une orbite descendante, deplacez 
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Figure 33 : Pour demultiplexer les 5 longues bandes de 
la figure 32, vous devez deplacer la barre rouge sur le 
texte "Split / Rotate" et appuyer sur "Enter". 




Figure 35 : Si le satellite se deplace dans un axe sud/nord, 
selectionnez la ligne sur laquelle est inscrit "Ascendending 
Orbit". 




Figure 37 : Dans cette fenetre, recherchez le fichier 
"HRPTOOO_.RAW" a demultiplexer. En appuyant sur 
"Enter", apparattra I' image de la figure 40. 



la barre rouge sur la ligne 
et appuyez sur "Enter". 



"Split 5ch 8b DESCENDING orbit- 



Si, par erreur, vous deplacez la barre rouge sur la ligne : 
"Split 5ch 8b ASCENDENDING orbit" et que vous appuyez 
sur "Enter", vous verrez une image inversee sur I'ecran. 

Si cela devait arriver, il suffirait de repeter I'operation de 
"split" en choisissant I'orbite opposee. 

Apres avoir selectionne I'orbite descendante, la fenetre de 
la figure 36 apparaTt et pour demultiplexer toutes les images, 
deplacez la barre rouge sur la premiere ligne : "OK ! Go to 
SPLIT file" et appuyez sur "Enter". 

ELECTRONIQUE 



-[ FILE EDIT MENU ] 

— [ available options: ]- 



H*fiM!IHI!fi 



I 



L 



Figure 34 : Si le satellite se deplace dans un axe 
nord/sud, selectionnez la ligne ou est inscrit "Descending 
Orbit". 



-[ FILE EDIT MEN 




Figure 36 : Apres avoir selectionne un ou plusieurs canaux 
A, B, C, D, E, V, N (voir la X), allez sur I'inscription "OK! 
Go to SPLIT file..." et appuyez sur "Enter". 




Figure 38 : Pour visualiser une image demultiplexer en 
niveaux de gris, placez la barre rouge sur cette ligne et 
appuyez sur "Enter". 



-[ FILES DISPLflV ML Nil | 



-[C:\HRPTVR AW\]- 



HRPTDDDA.RAW 
HRPTDDD_. RftW 
HHP I llll lilt .HUM 
H 
H 
H 
H 



<ROUTI > 
<UP DIB) 
4653056 
23265280 
UGIOM 
56 
056 
056 
56 



14/11/2000 
14/11/2000 
19/12/2000 
1S/0S/2000 
19/12/2000 
19/1Z/2DDD 
19/12/2000 
1V/iy/?llllll 
19/12/2000 



Figure 39 : Des 7 images A, B, C, D, E, V et N deja 
demultiplexees, vous pouvez en selectionner une a la fois, 
qui apparattra comme vous pouvez le voir a la figure 41. 



# 



Dans la nouvelle fenetre qui apparaTt, vous devez selec- 
tionner quelle image demultiplexer entre toutes les .RAW 
presentes dans le repertoire : "C:\HRPTdemo\RAW". Pour 
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le moment, vous trouverez seulement 
I'image : "HRPTOOO_.RAW 23265280". 

Note : 

Le trait de soulignement "_ " present 
av ant I 'extension .RAW indique que 
II mage est encore a demultiplexer. 

Le nombre place a droite indique la 
memoire en octets que cette image 
occupe sur le disque dur. 

Apres avoir deplace la barre rouge sur 
cette ligne, appuyez sur "Enter" et, 
immediatement, vous verrez apparaTtre 
sur le moniteur les 5 images de I'Eu- 
rope (voir figure 40). 



A 










J 











Figure 40 : Apres que vous aurez demultiplexe le fichier qui contient les 5 longues 
bandes visibles a la figure 32, vous verrez I'Europe sur le moniteur, repetee 5 
fois, avec un contraste different, parce que chaque image est capturee avec un 
radiometre sensible a une bande spectrale bien determinee. 




Figure 41a : Cette image a ete prelevee de la bande B de la figure 40. Nous 
avons modifie la luminosite et le contraste comme nous I'expliquerons dans la 
suite de cet article. Nous pouvons agrandir la zone qui nous interesse le plus 
comme c'est le cas pour la Corse et la Sardaigne visibles sur la figure 41b. 



Figure 41b Voici un 

agrandissement d'une partie de la 
figure 41b sur laquelle on reconnatt 
parfaitement la Corse et la 
Sardaigne. 



Le demultiplexage termine, appuyez 
2 fois la touche "Esc" de fagon a 
retourner au menu principal (voir figure 
33). 

A suivre... 



Cout de la realisation 

(si on peut dire !) 

Pour ceux qui n'auraient pas la 
patience d'attendre la fin de cet 
article, le CD-Rom "HRPT-7 demo" 
est disponible aupres de la redac- 
tion au prix de 100 F, franco. 
Utilisez le bon de commande Librai- 
rie de la revue. 
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MICRO SERVEUR WEB 
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TELECOMMANDE ET SECUFtlTE 



TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 




mm 




Pour radiocommande. Tres bonne por- 
tee. Le nouveau module AUREL per- 
met, en champ libre, une portee entre 
2 et 5 km. Le systeme utilise un circuit 
integre codeur MM53200 (UM86409). 
Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1. 



FT151K Emetteur en kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F 

FT151M Emetteur monte 250 F 

FT152M Recepteur monte 210 F 



UN RECPTEUR 433,92 MHZ 16 CANAUX 

Ce recepteur fonctionne avec tous les 
emetteurs type MM53200, UM86409, 
UM3750, comme le FT151, FT270, 
TX3750/2C. 



EF356 Recepteur complet en kit 590 F 

TX3750/4C Telecommande 4 canaux 260 F 




UN SYSTEME 
DE RADIOCOMMANDE U 
LONGUE PORTEE 

II comporte deux canaux avec 
codage digital et des sorties 
sur relais avec la possibilite 
d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. 
Alimentation 12 V. 

FT310 Emetteur complet ... 

FT311 Recepteur complet . 





..230 F 
..280 F 



UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le sys- 
teme de codage Keeloq de Microchip. II dis- 
pose de deux sorties sur relais qui peuvent 
fonctionner en mode monostable ou a 
impulsions. 

FT307 

Kit recepteur complet 190 F 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux ...... 130 F 





UNE RADIOCOMMANDE DE PUISSANCE 
SUR 433 MHZ 4 OU 8 CANAUX 



Cette radiocommande de puissance vous assurera une portee d'en- 
viron 350 metres en I'absence d'obstacles. 

Elle est en mesure de commander une platine a 4 ou a 8 canaux. 
Elle trouvera son utilite partout ou la portee et la puissance de com- 
mande sont necessaires. 



EN1474 Kit emetteur de puissance 330 F 

EN1475/2C Kit recepteur version 2 canaux avec coffret 550 F 

EN1475/4C Kit recepteur version 4 canaux avec coffret 602 F 




TX/RX4 CANAUX A ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a code 
aleatoire et tournant. Chaque fois que^ 
Ton envoie un signal, la combinaison"' 
change. Avec ses 268435456 combinaisons" 
possibles le systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 

Recepteur monte avec boTtier 420 F 

TX433RR/4 

Emetteur monte 212 F 



UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 




Cet appareil permet la commande a 
distance de plusieurs appareils, 
par I'intermediaire de codes, 
exprimes a I'aide de sequen- r 
ces multifrequence. II se 
connecte a la ligne telepho- 
nique ou bien a la sortie d'un 
appareil radio emetteur-recep- 
teur. II peut etre facilement 
active a I'aide d'un telephone 
ou d'un clavier DTMF, du meme 
type que ceux utilises pour com- 
mander la lecture a distance de 
certains repondeurs telepho- 
niques. 



EF354 Kit 4 canaux 420 F 

EF110EK Extension canaux 68 F 



CONELEC 



TELECOMMANDES CO DEES 2 ET 4 CANAUX 



Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE. Type de 
codage MM53200 avec 4096 combinaisons possibles. Dis- 
ponible en 2 et 4 canaux. Livre monte avec piles. 

TX3750/2C Emetteur 2 canaux 190 F 

TX3750/4C Emetteur 4 canaux 250 F 




UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un PC 
I'etat des bits de codage, done le code, des emetteurs de 
telecommande standards bases sur le MM53200 de 
National Semiconductor et sur les MC1 45026, 7 ou 8 
de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout fonc- 
tionne grace a une interface reliee au port serie RS232- 
C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 270 F 

FT255/M Kit monte avec log 360 F 




UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE 
A TRANSPONDEURS 



^bPjg* m carte ou P orte_cl ^ s ) prealablement valide, 
aJW'^ Jfl cette serrure electronique a haut degre de 
^PBIl securite commande un relais en mode bis- 

table ou a impulsions. Chaque serrure peut per- 
mettre I'acces a 200 personnes differentes. 

FT318 Kit complet sans transpondeur 273 F 

TAG-1 Transpondeur type porte-cle 95 F 

TAG-2 Transpondeur type carte 95 F 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




/////////f/f/SSMi/S/f/ff/SHMfltf/f/tfif/ttititttt ttfft ttt/tti tit tl I ft Iftf 

'/////////////////////////// ////f/t/f/tttft/fff/f/rt tt ft tt ft ft ttt tt ft t tt ft tt 

SS/SS/////S///SSS/S//S/////f//////JffftffJf ffi/fffft fffttltUitttttfttittttf 




en kit 8200 F 



Prix monte 8900 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree . 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 



UN ALTIMETRE DEO A 1999 METRES 

Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur 
d'un immeuble, d'un pylone ou d'une mon- 
tagne jusqu'a une hauteur maximale de 1999 
metres. 



LX1444 Kit complet + coffret 386 F 

LX1444/M Kit monte + coffret ....550 F 




GENERATEUR RF 100 KHZ A 1 GHZ 



• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -110dBm 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuateur de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 

KM 1300 Generateur monte 5290 F 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 

POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
////////// III Avec le pont ref lectometrique decrit dans 
le numero 11 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 

LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 538 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 100 F 

LX1432 Kit alimentation 194 F 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les 
broches E, B, C d'un transistor et de savoir 
si c'est un NPN ou un PNP. Si celui-ci est 
defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd". 

LX1421/K 

Kit complet avec boTtier 240 F 

LX1421/M 

Kit monte avec boTtier 360 





FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 

-Sensibilite (Volts efficaces) 
2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 
3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 
10 mV de 8 MHz a 60 MHz 
5 mV de 70 MHz a 800 MHz 
8 mV de 800 MHz a 2 GHz 
Alimentation : 220 Vac. 
Base de temps selectionnable (0,1 sec. 

LX1374/K Kit complet avec coffret 1220 F 

LX1374/M Monte 1708 F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANS LE COURS N° 

Cette alimentation de laboratoire vous permet- 
tra de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised :5-6-9-12-15V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 

LX5004/K Kit complet avec boTtier 450 F 

LX5004/M Kit monte avec boTtier 590 F 




I *-*S mm p i / lemer 
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SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO 
3- ETATV DE 950 MHZ A 1,9 GHZ 

La recherche peut etre effectuee soit manuel- 
lement soit par scanner. Un afficheur permet 
d'indiquer la frequence de la porteuse video 
ainsi que celle de la porteuse audio. Un second 
afficheur (LCD couleur 4") permet de visualiser 
I'image recue. L'alimentation s'effec-tue a par- 
tir d'une batterie 12 V interne pour une utilisation en portable (ajustement de 
parabole sur un toit). Deux connexions (type RCA) arrieres permettent de four- 
nir le signal audio et video pour une utilisation externe. Un commutateur per- 
selectionner la polarisation de la parabole (horizontale ou verticale). 

5/K En kit sans batterie et sans ecran LCD ....1 674 F 

2 V / 3 A.... Batterie 1 2 volts, 3 amperes 1 54 F 

) MoniteurLCD 890 F 



UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORMANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de radio- 
activity present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. Le kit est 
livre complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 Kit complet avec boTtier 720 F 

LX1407/M Kit monte 920 F 

CM 407 Circuit imprime seul 89 F 



UN "POLLUOMETRE" HF OU COMMENT MESURER LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure I'intensite des champs elec- 
tromagnetiques HF, rayonnes par les emetteurs 
FM, les relais de television et autres relais tele- 
phoniques. f f I « 

LX1436/K Kit complet avec coffret 590 F 

LX1436/M Kit monte avec coffret 790 F 
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Les anciens accumulateurs au nickel-cadmium (Ni-Cd) 
seront tres vite remplaces par de nouveaux modeles au 
nickel-metal-hydrure (Ni-MH). Pour entretenir cette 
source d'alimentation fort 
pratique, il faut un circuit 
integre, reference MAX712 
qui, en plus de permettre une 
charge rapide, peut inter- 
rompre le courant, des que 
I'accu est arrive au maximum 
de sa capacite. 




i vous regardez 
quel type d'accus 
est installe dans 
les derniers tele- 
phones portables, 
les camescopes, les ordinateurs portables, les 
transceivers modernes ou dans les perceuses sans fils, 
les rasoirs electriques, etc., vous constaterez qu'il ne 
s'agit plus d'elements au nickel-cadmium, Ni-Cd, mais de 
batteries d'un type nouveau, appele Ni-MH pour nickel- 
metal-hydrure. 

Par rapport aux anciens accus Ni-Cd, ces derniers presen- 
ted les avantages suivants : 

- lis ne sont pas polluants, car ils ne contiennent pas de 
cadmium, de plomb, de mercure ou de liquides corrosifs. 

- Ils presentent une capacite superieure de 40 %. 

- Ils n'ont pas d'effet memoire (a force de recharges suc- 
cessives avant decharges completes, les accus Ni-Cd finis- 
saient par ne plus tenir la charge du tout). 

- Ils peuvent etre recharges en mode ultra rapide, en une 
heure ou meme moins. 




ELECTRONIQUE 



# 



m W 

& dr 

Chaque element d'un 
accu Ni-MH, tout comme 

chacun des elements Ni-Cd, delivre une tension de 1,2 volt. 
Ainsi, pour obtenir une tension superieure, il est necessaire 
de relier en serie plusieurs elements comme cela est indi- 
que dans le tableau 1. 

La capacite de ces accus au Ni-MH esttoujours inscrite sur 
leur corps en mAh, comme vous pouvez le voir dans le 
tableau 2. II est bon de le preciser car on aurait pu s'at- 
tendre, en atteignant des valeurs superieures a 1 ampere, 
a lire des inscriptions en Ah. 

Cette valeur en mAh (milliampere heure) permet de calcu- 
ler en combien de temps I'accu se dechargera en fonction 
du courant preleve. 

Pour connaTtre ce temps de decharge, il suffit de diviser la 
capacite en mAh par les mA que Ton preleve, en utilisant 
la formule suivante : 



magazine - n° 24 



( FASTCHG ) 8 9" 



I 

( PGMO ) 3 O- 

I 



-4 



( PGM1 ) 4 0~ 



I 



( PGM2 ) 9 
( PGM3 ) 10 



VOLT 
DETECT. 



I— ► [ REG, j - 



TT 






CONTROL 
LOGIC 



CURR./V0LT 
REGULATOR 



IX 



I 



Li 



TEMPER. 
COMP. 



I I 



I I 



13"Jgnd 



02 ( BATT+ ) 

-►^16(REF) 

I 
I 
I 



-►914(DRV) 
«*-<j> 1 ( V. LIMIT ) 



I 



-4- 

IKco 



-0 5 (THI) 
-06 (TLO) 
-67 (TEMP) 
-012 (BATT- 




MAX 712 



Figure 1 : Schema synoptique interne du MAX712 utilise pour realiser le chargeur d'accus NMV1H reproduit a la figure 3. 
Les pattes 3 et 4, nominees PGMO et PGM1 servent pour determiner la tension de sortie (voir tableau 4). Par contre, les 
pattes 9 et 10 nominees PGM3 et PGM3 servent pour determiner le temps de charge (voir tableau 5). 



TABLEAU 1 : 
Tension et nombre d'elements. 



TABLEAU 2 : 

Capacities des accus Ni-MH. 



tension 


nombre 


accu 


de cellules 


1,2 volt 


1 element 


2,4 volts 


2 elements 


3,6 volts 


3 elements 


4,8 volts 


4 elements 


6,0 volts 


5 elements 


7,2 volts 


6 elements 


8,4 volts 


7 elements 


9,6 volts 


8 elements 


10,8 volts 


9 elements 


12,0 volts 


10 elements 


13,2 volts 


11 elements 


14,4 volts 


12 elements 


15,6 volts 


13 elements 


16,8 volts 


14 elements 


18,0 volts 


15 elements 


19,2 volts 


16 elements 



Temps en heure = 
mAh : mA consommes 

Ainsi, si nous avons un accu de 1 500 
mAh et que nous I'utilisons pour ali- 
menter un circuit qui consomme 
200 mA, la decharge sera atteinte en : 

1 500 : 200 = 7,5 heures 

Rappelez-vous que le nombre decimal 
place apres la virgule, ici 50, repre- 
sente les centiemes d'heure. Ainsi, 
pour connaTtre le nombre de minutes 
exact, il faut effectuer I'operation sui- 
vante : 

(50 : 100) x 60 = 30 minutes 



550 mAh 


1 100 mAh 


600 mAh 


1 200 mAh 


800 mAh 


1 500 mAh 



1 800 mAh 
2 000 mAh 
2 400 mAh 



De ce fait, I'autonomie de cet accu sera 
de 7 heures et 30 minutes. Passe ce 
temps, il faudra le recharger. 

Si nous utilisons ce meme accu pour 
alimenter un circuit qui consomme 
84 mA, celui-ci sera decharge, en : 

1 500 : 84 = 17,86 heures 

(decimales arrondies). 

Le chiffre 86 etant des centiemes 
d'heures, pour calculer les minutes, il 
faut utiliser la formule suivante : 

(86 : 100) x 60 = 51 minutes. 

Ainsi, notre accu aura une autonomie 
de 17 heures et 51 minutes, apres quoi 
il faudra le recharger. 

La recharge 
ultra-rapide des Ni-MH 

Les accus Ni-MH peuvent se recharger 
en mode ultra-rapide, uniquement si 
Ton dispose d'un circuit qui permet 
d'interrompre automatiquement le cou- 
rant aux bornes de I'accu, lorsque celui- 
ci est completement charge. 

Pour resoudre le probleme de la charge 
rapide des accus Ni-MH, la societe 



MAXIM a mis sur le marche 
le circuit integre MAX712 
dont le schema synoptique 
est donne en figure la et 
le brochage en figure lb. 



En utilisant ce circuit integre, nous 
avons realise le chargeur visible a la 
figure 2. 

Sur la gauche du panneau frontal, nous 
avons deux decoupes dans lesquelles 
seront logees les LED rectangulaires 
qui indiquent les tensions de charge 
(en volts). 

Pour changer la tension de charge, il 
suffit d'appuyer sur le poussoir PI de 
"Select" jusqu'au moment ou la LED 
qui se trouve en correspondance de la 
tension souhaitee soit allumee. 

Ainsi, pour recharger un accu de 6 
volts, il suffit d'appuyer le poussoir PI 
jusqu'a 1'allumage de la diode LED pla- 
cee en face de la tension 6 volts. 

Pour recharger un accu de 9 volts, la 
demarche est identique, il faut allumer 
la LED placee en face de 9,6 volts et pour 
un accu de 12 volts, la LED qui se trouve 
en face de 12 volts ou de 13,2 volts. 

Si nous selectionnons une tension infe- 
rieure par rapport a celle de I'accu 
concerne, nous ne reussirons jamais 
a le recharger. A I'inverse, si nous selec- 
tionnons une tension superieure, I'accu 
surchauffera. 
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A propos de temperature, rappelez-vous 
que meme en rechargeant un accu 
avec une tension correcte, son corps 
atteindra toujours une temperature 
d'environ 40 a 50 °C. 

Important : 

la tension presente sur les bornes de 
sortie est toujours mesuree avec un accu 
connecte et jamais a vide, car le circuit 
integre, debite un courant en fonction de 
la charge appliquee sur la sortie. 

Revenons au panneau frontal du cof- 
fret et nous voyons une deuxieme 
decoupe bien visible destinee aux LED 
indiquant le temps (voir Time), dispo- 
see de la fagon suivante : 



4 heures 


24 minutes 


3 heures 


00 minute 


2 heures 


12 minutes 


1 heure 


30 minutes 



1 heure 


06 minutes 


heure 


45 minutes 


heure 


33 minutes 


heure 


22 minutes 



La seconde valeur de 1,0 ampere est 
utilisee pour charger des accus de 
1 100 ou 1 200 mAh. 

La troisieme valeur de 1,5 ampere est 
utilisee pour charger des accus de 

1 500 ou 1 800 mAh. 

La quatrieme valeur de 2,0 amperes 
est utilisee pour charger des accus de 

2 000, 2 200 ou 2 400 mAh. 

II faut signaler que le circuit MAX712 
tient constamment sous controle la 
charge de I'accu et des qu'il detecte 
que celui-ci est charge completement, 
il interrompt le courant, indepen- 
damment du temps 
impose. 



Normalement, pour une recharge 
rapide, on utilise un temps de 1 heure 
et 30 minutes et pour le selectionner, 
appuyez sur P2 de "Select", jusqu'a ce 
que la LED en correspondance de 1,30 
s'allume. 

Apres avoir selectionne "Volt" et 
"Time", il faut tourner le commutateur 
du courant de sortie sur une des quatre 
valeurs possibles : 

0,5 - 1,0 - 1,5 - 2,0 amperes 

La premiere valeur de 0,5 ampere est 
utilisee pour charger des accus de 550, 
600 ou 800 mAh. 



La diode LED DL1, placee 
sur le panneau avant sous 
1'inscription "Charge On", 
joue le role de temoin de 
charge. 



En phase de charge, elle est allumee 
mais des que I'accu est completement 
charge, elle s'eteint et le circuit integre 
cesse de fournir du courant. A ce pro- 
pos, certains se demanderont alors a 
quoi sert la possibility de regler le 
temps, vu que le 



minutes du temps ne representent 
pas, comme on pourrait le penser, le 
temps de charge de I'accu mais le 
temps durant lequel le circuit integre 
tient sous controle la charge de ce 
dernier. 

Si on depasse ce temps et que le cir- 
cuit integre se rend compte que I'accu 
n'est pas charge (il peut etre defec- 
tueux), la charge est bloquee, evitant 
ainsi une eventuelle surchauffe de 
I'accu en raison d'une recharge pro- 
longee. 

Ainsi, si nous selectionnons un temps 
de 1 heure et 30 minutes, qu'a la sor- 
tie du chargeur nous plagons un accu 
de 600 mAh et que pour sa charge 
nous choisissons un courant de 1,5 
ampere, au lieu des 0,5 ampere nor- 
malement prevus, nous noterons 
qu'apres 24 minutes, le temoin 
"Charge ON" s'eteint, parce que I'accu 
s'est completement charge. 

Si nous choisissons, pour cet accu de 
600 mAh, un courant de 0,5 ampere 
et un temps de 4 heures et 24 
minutes, automatiquement, le circuit 
integre interrompra la charge au bout 
d'environ 1 heure. 



circuit integre 
interrompt la 
charge automati- 
quement lorsque 
I'accu est com- 
pletement charge. 

En effet, les 
heures et les 



TABLEAU 3 : Capacite / Courant de charge. 



Capacite 
des accus Ni-MH 


Courant de charge 
recommande 


400-500-600-800 mAh 


0,5 A = 500 mA 


1.000-1.100-1.200 mAh 


1,0 A = 1.000 mA 


1.500-1.600-1.800 mAh 


1,5 A = 1.500 mA 


2.000-2.200-2.400 mAh 


2,0 A = 2.000 mA 




Figure 2 : Voici comment se presenters le coffret et le panneau frontal de ce chargeur. En pressant le bouton poussoir de 
gauche (voir inscription "Select"), on fait varier la tension de sortie, en pressant le poussoir de droite, on fait varier la valeur 
du temps de charge. Pour modifier le courant de charge, il faut utiliser le commutateur rotatif present au-dessus des bornes 
de sortie (Current). 
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12V @h 




AO- 



SECTEUR 
220 volts 
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20- 



PGM1 



3 O- 
40- 



PGM2 / ~ 
PGM3 / 
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SORTIE 



® 
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Figure 3a : Schema electrique de I'etage de base. Les 7 points reportes sur la 
gauche nommes : A, PGM1, PGMO, PGM 2, PGM3, B et C sont relies au circuit 
de commutation automatique donne en figure 7. 

Les points PGM1 et PGMO servent pour modifier la valeur de la tension de sortie 
(voir tableau 4). Les points PGM2 et PGM3 servent a modifier la valeur du temps 
de charge (voir tableau 5). 



Tension, 

courant et temps 

Pour recharger des accus Ni-MH, la pre- 
miere valeur a imposer est celle de la 
tension car, si nous avons un accu de 
3,6 volts et que nous lui appliquons 
une tension de 10,8 ou 12 volts par 
exemple, celui-ci surchauffera de 
maniere exageree. 

La seconde valeur a imposer est celle 
du courant de charge, qui doit etre le 
plus proche possible de la valeur en 
mAh indiquee sur I'enveloppe de 
I'accu. 



Comme, sur I'accu, la capacite est tou- 
jours exprimee en milliampere/heure 
et que, sur notre chargeur, le courant 
est exprime en ampere, nous 
conseillons d'utiliser les courants de 
charge donnes dans le tableau 3. 

Si le courant de charge devait etre 
inferieur par rapport a la capacite de 
I'accu, ne vous en preoccupez pas car 
le circuit integre continuera a fournir 
du courant jusqu'a ce qu'il soit com- 
pletement charge. La derniere valeur 
a imposer est le temps et, a ce pro- 
pos, nous vous avons deja conseille 
d'utiliser normalement 1 heure et 30 
minutes. 



M 



;— u e — ^fe — ( 



MC78L12 



BC547 
BC557 





D S 
BYW29 



G D S 
IRF9530 



Figure 3b : En haut, brochage du 
circuit integre stabilisateur 78L12 
et des transistors BC547 et BC557 
vu de dessous. En bas, brochage de 
la diode schottky BYW29 et du 
MOSFET de puissance IRF9530 vu 
de face. 
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Les temps superieurs peuvent etre uti- 
lises pour recharger en mode lent, un 
accu Ni-MH, avec un courant plus faible. 
Ainsi, si nous avons un accu de 
2 000 mAh, nous pouvons le charger 
avec un courant de 0,5 ampere et 
durant un temps de 4 heures et 24 
minutes. 

Note importante : 

Comme le circuit integre procede a 
I'interruption du courant de charge 
des qu'il detecte que I 'accu est com- 
pletement charge, vous ne devez 
jamais mesurer le courant de charge 
avec un multi metre car, le circuit inte- 
gre detectant une variation de la resis- 
tance interne, pourrait interrompre la 
charge, croyant que I'accu est defec- 
tueux. 

Repetons qu'il est normal que la tem- 
perature d'un accu en charge atteigne 
40 a 50 °C. 

Accus au 
nickel cadmium 

Ce chargeur ultra-rapide pour accus 
Ni-MH peut etre utilise pour charger 
des accus Ni-Cd egalement mais il 
faut preciser, seulement les accus Ni- 
Cd prevus pour des charges ultra- 
rapides, que Ton peut facilement iden- 
tifier, par le marquage visible sur leur 
corps : 

"Fast Charge" 
ou 

Ni-Cd electrodes frittees 

Parmi les caracteristiques de ces accus 
"Fast Charge", devraient toujours etre 
indiques le courant maximal ainsi que 
le temps maximal de charge, comme 
par exemple : 

200 mA durant 3 heures 

500 mA durant 4 heures, 

etc. 

Nous vous rappelons qu'avant de char- 
ger un quelconque accu Ni-Cd, il est 
indispensable de le decharger com- 
pletement pour neutraliser I'effet 
memoire (qui n'existe pas sur les accus 
Ni-MH). 

Schema synoptique 
du MAX712 

Pour pouvoir commencer a monter les 
premiers exemplaires de ce projet, 
nous avons acquis une poignee de 



MAX712, reclamant egalement a la 
societe MAXIM, quelques donnees 
techniques en plus de celles deja en 
notre possession, il nous a ete 
conseille de consulter leur site Inter- 
net : 

http://www.maxim-ic.com 

La, nous n'avons pourtant pas trouve 
les donnees qui nous auraient ete 
utiles, car notre idee etait celle de rea- 
liser un chargeur ultra-rapide universel, 
adapte a n'importe quelle tension et 
capacite. 

Nous avons done commence par etu- 
dier tous leurs "data-sheet" et, apres 
avoir compris sur quelles broches il 
etait necessaire d'agir pour modifier la 
tension, le temps et le courant de 
charge, nous avons pris le schema 
synoptique du circuit integre reproduit 



a la figure la et, a partir de celui-ci, 
nous avons realise le schema definitif. 

Schema 

electrique de base 

A la figure 3, nous avons reporte le 
schema electrique de base, compose 
du circuit integre MAX712 (voir IC1) et 
du circuit switching (alimentation a 
decoupage) compose des transistors 
TR2, TR3 et TR4 et du MOSFET MFT1 
utilise pour envoyer le courant constant 
a I'accu. 

En tournant le commutateur SI, il est 
possible de regler le chargeur pour qu'il 
delivre un courant maximum de 0,5, 
1,0, 1,5 ou 2,0 amperes. Rappelons 
qu'il est recommande de choisir un 
courant egal ou inferieur a la capacite 
en mAh de I'accu. 




Figure 4 : Photo de I'etage de base avec tous les composants en place (voir 
figure 11). On peut noter les trois dissipateurs pour les diodes DS1 et DS2 ainsi 
que pour le MOSFET MFT1. On remarquera egalement, en bas sur la gauche, le 
connecteur CONN.l place pres de I'inductance JAF1. 
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Figure 5 : Sur cette photo, I'etage de base est fixe sur le fond du coffret avec 
des entretoises metalliques que vous trouverez dans le kit, par contre, I'etage 
de commutation est fixe sur le panneau frontal (voir figure 18). Notez, sur la 
gauche, en bas, le cable en nappe qui relie I'etage de base au circuit de 
commutation. 



Ainsi, son enveloppe ne 
chauffera qu'aux alen- 
tours de 35 °C. 

En choisissant des cou- 
rants superieurs, I'accu 
pourrait surchauffer a un 
point tel qu'il ne soit plus 
possible de poser la main 
dessus. 

Si cela devait arriver acci- 
dentellement, nous vous 
suggerons de le laisser 
refroidir, pour ensuite le 
charger avec un courant 
plus faible. 

Lorsque I'accu est en 
phase de charge, la diode 



TABLEAU 4 : Reglage de la tension de charge. 


tension 


nombre 




PGM1 


PGMO 


accu 


d'elements 




broche 4 


broche 3 


1,2 volt 


lei. 




A 


A 


2,4 volts 


2 el. 






A 


3,6 volts 


3 el. 




B 


A 


4,8 volts 


4 el. 




C 


A 


6,0 volts 


5 el. 




A 




7,2 volts 


6 el. 








8,4 volts 


7 el. 




B 




9,6 volts 


8 el. 




C 




10,8 volts 


9 el. 




A 


B 


12,0 volts 


10 el. 






B 


13,2 volts 


11 el. 




B 


B 


14,4 volts 


12 el. 




C 


B 


15,6 volts 


13 el. 




A 


C 


16,8 volts 


14 el. 






C 


18,0 volts 


15 el. 




B 


C 


19,2 volts 


16 el. 




C 


C 



DL1, connectee au collecteur du tran- 
sistor TR1, s'allume. 

Lorsque I'accu est completement 
charge, cette diode s'eteint et le cir- 
cuit integre IC1 interrompt immediate- 
ment le courant present sur les bornes 
de sortie. 

Si nous laissons I'accu charge relie au 
chargeur, IC1 continuera de fournir un 
faible courant de maintien. 

Ainsi, lorsque I'accu sera deconnecte, 
meme apres plusieurs jours, il sera tou- 
jours parfaitement charge. 

Les courant de charge de 0,5, 1,0, 1,5 
ou 2,0 amperes, selectionnables a 
I'aide du commutateur SI sont des cou- 
rants standards, utilises pour rechar- 
ger presque tous les types d'accus Ni- 
MH. II n'est done pas conseille de les 
modifier car, meme en choisissant un 
courant plus faible, le circuit integre 
IC1 procedera a une augmentation 
automatique du temps de charge. 

Pour les accus Ni-Cd a charge rapide 
uniquement, il est conseille de choisir 
un courant qui ne depasse jamais 1/3 
de leur capacite en mAh. 

Done, si nous avons un accu Ni-Cd de 
220 mAh, nous devons le charger avec 
un courant de : 

220 : 3 = 74 milliamperes. 

Si nous avons un accu Ni-Cd de 600 
mAh, nous devons le charger avec un 
courant de : 

600 : 3 = 200 milliamperes. 

Et si nous avons un accu Ni-Cd de 
1 500 mAh, nous devons le charger 
avec un courant de : 

1 500 : 3 = 500 milliamperes. 

Ce qui correspond a 0,5 ampere. 

Pour calculer la valeur de la resistance 
a placer sur le commutateur SI pour 
modifier le courant de charge, on peut 
utiliser la formule suivante : 




4017 




4066 




40106 



Figure 6 : Brochages, vus de 
dessus, des circuits integres 
CMOS 4017, 4066 et 40106 
utilises dans I'etage de 
commutation de la figure 7. 
Les brochages sont vus en 
placant le repere-detrompeur 
en forme de U tourne vers la 
gauche. 
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VERS IC2 
H§)12V 



■jj C10 ^ C11 ^ C12 




DS11 



Figure 7 : Schema electrique de I'etage de commutation. 

Les circuits integres IC4 et IC5 sont utilises par les diodes LED des tensions. Les circuits integres IC6 et IC7 sont destines 
a commander I'allumage des diodes LED des temps. 

Les circuits integres IC9, IC10 et IC11 (commutateurs 4066) sont utilises pour connecter a A, B et C, les sorties PGMO, 
PGM1, PGM2 et PGM3 du MAX712 (voir figure 3). 
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Figure 8 : Photo de I'etage de visualisation. 
Le schema d'implantation des composants est donne en figure 16. 



Ohm = 250 : milliamperes. 

Ainsi, pour obtenir un courant de 74 
milliamperes, nous devons utiliser une 
resistance de : 

250 : 74 = 3,378 ohms. 

Dans ce cas, nous pouvons tranquille- 
ment nous servir d'une seule resis- 
tance de 3,3 ohms ou bien en connec- 
ter deux en parallele de 6,8 ohms. 

Pour obtenir un courant de 200 mil- 
liamperes, nous devons utiliser une 
resistance d'une valeur de : 

250 : 200 = 1,25 ohm. 

Comme cette valeur n'est pas stan- 
dard, nous pouvons utiliser une resis- 
tance de 1,2 ohm, sans trop nous pre- 
occuper si nous obtenons un courant 
de 208 mA au lieu des 200 mA 
requis ! 

Pour obtenir, dans notre chargeur, un 
courant de 0,5 ampere, nous avons 
connecte en parallele deux resis- 
tances de 1 ohm 1/2 watt (voir R6 et 
R7) de fagon a obtenir une valeur de 
0,5 ohm. 



Pour obtenir un courant de 1,0 ampere, 
nous avons connecte en parallele deux 
resistances de 0,47 ohm 1/2 watt (voir 
R8 et R9) de fagon a obtenir une valeur 
de 0,235 ohm. 

Pour obtenir 1,5 ampere, nous avons 
connecte en parallele deux resistances 
de 0,33 ohm 1/2 watt (voir RIO et 



Rll) de fagon a obtenir une valeur de 
0,165 ohm. 

Pour obtenir un courant de 2,0 
amperes, nous avons connecte en 
parallele deux resistances de 0,22 
ohm 1/2 watt (voir R12 et R13) de 
fagon a obtenir une valeur de 
0,llohm. 



SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le programmateur pour PIC uni- 
versel, (Ref. : FT284). Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 
1 display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de controler immedia- 
tement votre programme. Le kit comprend ^g^^^^^^fe 
tous les composants, un micro PIC16C84, ^Jg*W? 
un afficheur LCD, le clavier matriciel et 
une disquette contenant des pro- 
grammes de demonstrations. 

FT215/K (Kit complet) ....468 F FT215/M (Livre monte)..668 F 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program-mateur pour 
PIC16C84 (ref. : FT284). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo ..450 F 




Un compilateur serieux est enfin disponible (en COMPILATEUR 
deux versions) pour la famille des microcontro- ^ umril - MI cun 
leurs 8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" un quelconque 
programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur trans- 
formera en codes machine, ou en instructions pretes pour etre simu- 
lees par MPLAB ou en instructions transferables directement dans la 
memoire du microcontroleur. Les avantages de I'utilisation d'un com- 



BASIC POUR PIC P' lateur Basic P ar ra PP ort au langage assembleur 
bmoii* ruun rik, sont £^0^3 . rapprentissage des commandes 

est immediat; le temps de developpement est considerablement reduit; 
on peut realiser des programmes complexes avec peu de lignes des- 
tructions; on peut immediatement realiser des fonctions que seul un 
expert programmateur pourrait realiser en assembleur. (pour la liste 
complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de 
boucle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture et de lec- 
ture d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibi- 
lity d'utiliser un tableau, la possibility d'allouer une zone memoire pour les 
variables, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF. . . THEN. . . 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 2 070,00 F 





I COMELECl 




Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AU B AG N E Cedex 
Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Avec une valeur ohmique de 0,11 ohm, 
en theorie, nous devrions obtenir un 
courant de 2,272 amperes. 

250:0,11 = 2 272 mA. 

Mais, comme vous pouvez le noter, soit 
sur le commutateur SI du schema elec- 
trique, soit sur la face avant du coffret, 
nous avons indique une valeur de cou- 
rant de 2,0 amperes, parce que les fils 
de cablage introduisent toujours 
quelques fractions d'ohm. 

Schema electrique 
des commutations 



ma 




ICI 




Figure 9 : Photo de I'etage de commutation. 
Le schema d'implantation des composants est donne en figure 15. 



Dans le circuit de base de la figure 3, 
il est possible de modifier le courant 
de charge a I'aide du commutateur SI 
mais, en plus de ce parametre, le cir- 
cuit integre doit "connaTtre" le nombre 
d'elements qui composent I'accu a 
charger, de maniere a reguler la ten- 
sion et le temps. 

Dans le schema electrique de la 
figure 7 est reproduit le schema des 
commutations des tensions et des 
temps, ainsi que celui de la visuali- 
sation, qui n'utilise pas moins de 24 
diodes LED. 

Pour regler la tension de charge, il 
suffit simplement de relier les pattes 
PGM1 et PGMO aux points A, B et C, 
comme cela est indique dans le 
tableau 4. 



II faut indiquer que, 
dans le schema de 
base de la figure 3, 
les pattes PGM1, 
PGMO, A, B et C sont 
placees sur la gauche 
du circuit integre ICI. 
Par contre, sur le 
schema electrique des 
commutations de la 
figure 7, ces pattes 
sont placees sur la 
droite. 

Comme il est impos- 
sible de trouver un 
commutateur meca- 
nique en mesure d'ef- 
fectuer toutes ces 
combinaisons et dans 
le meme temps d'al- 
lumer les LED placees 
sur le panneau avant 
du coffret (voir les 
deux decoupes des 
tensions), pour 
resoudre ce probleme, 
nous avons utilise le 



poussoir PI, deux comp- 
teurs type 4017 relies en 
serie (voir IC4 et IC5), cinq 
inverseurs type 40106 
(voir IC3) et deux com- 
mutateurs electroniques 
4066 (voir IC9 et IC10). 



Lorsque les pattes de sor- 
tie 3, 2, 4 et 7 des deux 
commutateurs IC4 et IC5 
passeront au niveau 
logique 1, elles permet- 
tront d 'exciter les pattes 
5, 12 et 13 des trois commutateurs 
presents dans le circuit IC9 et les 
pattes 5, 12 et 13 des trois commu- 
tateurs presents dans IC10 et meme 
d'allumer automatiquement, grace aux 
inverseurs IC3/B a IC3E, une diode LED 



TABLEAU 5 : Reglage du temps de charge. 














22 




A 


B 





33 




A 


C 





45 






B 


1 


06 






C 


1 


30 




B 


B 


2 


12 




B 


C 


3 


00 




C 


B 


4 


24 




C 


C 




Figure 10 : Sur le connecteur COMM.l pour cable en 
nappe, place sur la gauche de I'inductance JAF1 (voir 
figure 11), se trouvent les sept sorties des signaux du 
circuit integre MAX712. Une nappe permet de relier ce 
connecteur avec celui reporte a la figure 15 et 
egalement nomine COMM.l. 



de la tension de charge (voir de DL2 a 
DL17). 

Pour regler les temps de charge, il est 
necessaire de relier les pattes PGM3 
et PGM2 aux points A, B et C, comme 
cela est indique dans le tableau 5. 

De fagon identique, pour la fonc- 
tion "Time", necessaire poureffec- 
tuer les quelques combinaisons 
reportees dans le tableau 5 et 
dans le meme temps pour allumer 
les LED placees sur le panneau 
avant du coffret (voir la decoupe 
des temps), nous avons utilise le 
poussoir P2, deux compteurs type 
4017 relies en serie (voir IC6 et 
IC7), six inverseurs type 40106 
(voir IC8) et deux commutateurs 
electroniques 4066 (voir IC10 et 
IC11). 

Lorsque les pattes de sortie 3 et 
2 d'IC6 et les pattes 3, 2, 4 et 7 
d'IC7 passeront au niveau logique 
1, elles permettront d'exciter les 
pattes 6, 5, 12 et 13 des commu- 
tateurs presents dans les deux cir- 
cuits integres IC10 et IC11 et auto- 
matiquement, a allumer, par 
I'intermediaire des inverseurs 
IC8/C a IC8/F, une diode LED des 
temps (voir DL18 a DL25). 

a suivre... 
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Du NOUVEAU chez Selectronic 



Robots LINE TRACKER * I Les afficheurs LCD I Les NOUVEAUX 

en kit integral c: IgraPHIQUES Retroeclairesl MODULES HUIt'E 



Les yeux de ces robots sont des capteurs photo-elec- 
troniques pour suivre une ligne noire tracee sur la piste. 
Tres didactiques, ils sont fournis avec leur micro-contro- 
leur pre-programme et leur electronique complete en 
kit. Ils sontfaciles a decorer par vous-meme. Remarque 
importante : du fait de leurs hautes performances, ces 
robots sont gourmands en energie electrique. Nous 
vous recommandons I'utilisation d'accus de type Ni- 
MH pour I'alimentation des moteurs. 



Kit Robot "4 x 4" 



Ce robot suiveur de ligne est capable de 
grimper une pente jusqu'a 35% grace 
a ses moteurs surpuissants. 



Suivi de ligne par 3 capteurs infrarouges • Propulsion par 2 
moteurs 6V • Mise en route par signal sonore • En fonc- 
tionnement, emet une melodie« Alimentation : electro- 
nique : 4 piles ou accus de type R6, propulsion : 4 accus de 
type R6 • Dimensions : 22 x 22 x 8 cm. 

753.8521-1 350,00 Fttc WSWKm 



Kit Robot RGV (Robot a Grande Vitesse) 



Ce robot est capable de suivre la ligne 
conductrice a une vitesse etonnante, 
grace a son servo de controle de direction 
ultra-rapide et son chassis articule 



Afficheurs LCD graphiques a matrice de 
points. Couleur : jaune-vert. Qualite STN. Entree 
parallele sur connecteur au pas de 2,54 mm. 
Avec retro-eclairage (backlight) par LEDs 

Afficheur 122 x 32 pts 

(Point de 0,40 x 0,45 mm) 






MAV-UHF479.5 

Module de transmission HF 
Video + Audio 

Tres haute qualite de I'image et du son. 
Bande UHF : 479,5 MHz (canal 22). 
Peut etre utilise avec n'importe quelle 
source video standard, reception sur 
n'importe quel recepteurTV standard. 
Puissance HF : 1 mW. Alim. : 5 VDC/90 mA. 
Dim. 28,5x25,5x8 mm. 

753.1058 199,00 Fttc BBS 



Controleur : SED1 520 .Alim. : 5V/90mA. 
Fenetre : 64 x 1 8 mm • Dim. : 84 x 44 x 1 mm. 

753.8690-1 149,00 Fttc MZSMMM 

Afficheur 128x64 pts 

(Points de 0,48 x 0,48 mm) 
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Controleur : KS01 07/01 08 • Avec 
convertisseur DC/DC integre (reglage de 
contraste) • Alim. : 5V/160mA • Fenetre : 
72 x 40 mm • Dim. : 93 x 70 x 1 5 mm. 

753.8690-2 279,00 Fttc MZBEMm 



MCA-479.5 

Ampli lineaire (canal 22) 

Amplifie directement le signal de sortie I 
du module ci-dessus. Reception sur le 
canal 22 d'un televiseur. 
Alim. : VS = 12VDC. 
Consommation : 100 mAtyp. 
Opere dans la bande UHF: 479,5 MHz I \\ 
(reception sur le canal 22). Puissance HF : +13 dBm typ. 
Disto. d'intermodulation : 50 dB typ. 
T° de fonction. : -20 a +80 °C. Dim. : 38,2 x 22 x 4,2 mm 

753.1344 85,00 F ttc EEEH 



RT-SWITCH 

Commutateur d'antenne 433.92 MHz 

Permet la commutation rapided'uneantenne 
entre un emetteur et un recepteur sur 433.92 MHz. 
Sans contact mecanique. 
F de travail : 433.92 MHz. BP. HF : 20 MHz. 
Perte d'insertion : en reception : 0,5 dB 
en emission : 1,1 dB. P. commutable : +20 dBm. 
Temps de commutation : < 1 0Ofus. Z : 50 ohms. Alim. : en emission : 
5 VDC/ 1 mA, en reception : V. T° de fonction. : -20 a +80 °C. 
Dim. : 20,5x1 4,6x3 mm. 




753.1347 35,00 Fttc 



Loupes BIN0CULAIRES 



Avec DOUBLE ECLAIRAGE 




Modele SIMPLE 



x 20 



Suivi de ligne par 7 capteurs infrarouges • Propulsion par 
2 moteurs • Mise en route par signal sonore • Fourni avec 
servo-moteur* Alimentation : Electronique + servo : 
4 piles ou accus de type R6, propulsion : 3 accus de type R6 
• Dimensions : 31 x 22 x 9 cm. 

753.8521-2 495,00 F ttc K^CT 



Nouveaux BASIC STAMP BS2P24 et BS2P40 



12.000 instructions /seconde ! 

Utilisent le jurC SCENIX SX48AC a 20 MHz, ce qui leur permet 
une vitesse d'execution de 1 2.000 instructions par secondes environ 

38 octets de RAM d'E/S • 1 28 octets de RAM de donnee • 8 x 2 Ko en EEPROM. 
Compatible I2C • Alim. : 5 a 1 2 VDC/40 mAen utilisation, 0,4 mAen stand-by. 




Optique 
de haute 
qualite 



Grossissement : 
objectif : x2, 
oculaires : x10. 
Dim. : 30x17x12 cm. 
Poids : 1,8 kg. 

753.8856-1 
990,00 Fttc 



1 50,92 € 



Grossissement : 
objectif : x2 et x4, oculaires : x10. 

Eclairage : 230 VAC. 
Dim. : 34x17x12 cm. 
Poids : 2,6 kg. 

753.8856-2 1395,00 Fttc 



21 2,67 € 




BS2P24-IC 

Version 24 broches compatible 
avec les BS2 classiques, avec 1 6 E/S 

753.8525-1 

795,00 Fttc EES 




BS2P40-IC 

Version 40 broches 
avec32E/S 
753.8525-2 
995,00 Fttc 
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Un systito^ 
de transmission evoluW 

video et audio stereo sur 2,4 GKfe 

Maie extension 




u. 



Le mois dernier, nous vous proposions un systeme video et audio-stereo evolutif 
a 4 canaux sur 2,400, 427, 454 et 481 GHz. Cet article se propose de vous faire 
savoir comment modifier Pemetteur et le recepteur pour augmenter le nombre 
des canaux disponibles a 256 et pour etendre les limites de bande de 2 a 2,7 GHz. 




^fe e systeme de base (ELM 

23 page 8 et suivantes) est 

compose d'un transmetteur 

et d'un recepteur a 4 canaux, 

™ dont la frequence de travail est 

commandee par un microcontroleur, preci 
sement, un circuit integre Microchip. 

Dans cette version de base, un circuit integre OTP (non 
reprogrammable) est utilise. Ce circuit, permet a notre sys- 
teme d'operer sur les 4 frequences classiques : 2 400, 
2 427, 2 454, 2 481 MHz. 

Dans ce qui va suivre, nous expliquons comment agir soit 
sur le TX, soit sur le RX, pour modifier la frequence de tra- 
vail, en se deplagant entre des limites beaucoup plus amples. 



Plus de canaux, plus de frequences 

Durant les essais, nous n'avons pas eu de difficultes a nous 
deplacer entre 2 et 2,7 GHz, sans reduction de puissance 
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appre- 
ciable 
de la part du 
TX, ni baisse de 
sensibilite de la part du 



Pour pouvoir modifier la frequence de tra- 
vail, nous avons elimine, sur les deux platines, le 
microcontroleur original et, a sa place, avec une legere 
modification du programme, nous avons utilise des PIC16F84. 

Le tout est rendu possible car le fabricant des modules HF 
fournit des informations claires pour leur utilisation, en par- 
ticulier, en ce qui concerne la programmation du PLL interne 
(figure 1). 

Ces deux modules HF sont controles par un bus I2C done, a 
I'aide de deux lignes seulement (SCL, clock et SDA, donnee). 

En utilisant ce protocole, il est possible de modifier presque 
tous les parametres du diviseur, afin d'obtenir la frequence 
qui nous interesse. 
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Nous verrons les modifications a appor- 
ter au programme mais, avant tout, 
nous nous arreterons sur les routines 
de fagon a permettre a tout un chacun, 
de reprogrammer son systeme comme 
il le souhaite. 

Le programme implements permet, a 
I'aide d'un dip-switch a 8 micro-inter- 
rupteurs, de selectionner 256 fre- 
quences differentes, espacees entre- 
elles de 1 MHz et partant de la 
frequence de base de 2 400 MHz. 

Nous savons, bien evidemment, que 
pour eviter des interferences entre un 
canal de television et un autre, il est 
necessaire d'avoir un espacement d'au 
moins 10 a 20 MHz entre eux. 

Le but de cet article n'est toutefois pas 
celui de proposer une solution bien defi- 
nie, quant a ce qu'il faut faire pour pro- 
grammer la frequence (ou les fre- 
quences) en modifiant simplement 
quelques parametres du programme. 

Modification du TX 

Commengons done par nous occuper 
du TX, dont nous reproduisons le 
schema d'implantation des compo- 
sants en figure 2. 

Comme nous I'avons explique dans le 
precedent article, le TX dispose, pour 
le controle de la frequence, d'un dip- 
switch a 8 micro-interrupteurs, qui 
pilote le microcontroleur original. 

Sur ce dip-switch, seules les deux pre- 
mieres voies sont actives, les autres 
6 doivent etre positionnees sur ON. 



Les modules de transmission 
et de reception audio/video 



rial 



SMA connect. 
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Pin -out 

1 RF out 
3 Audio In (1) 

5 Audio In (R) 

6 +12V 

7 Video In 
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9 SDA 



SMA connect. 
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Disposition des broches des deux 
modules radiofrequence a 2,4 GHz, 
employes dans le projet du systeme 
de transmission audio/video a 256 
canaux (ref. : FM2400TSIM pour le 
transmetteur et FM2400RTIM8 pour 
le recepteur). La frequence de travail 
nominale (2 400 a 2 483 MHz) peut 



etre largement depassee, aussi bien 
vers le bas que vers le haut. 

Durant les essais, nous sommes par- 
venus a operer entre 2,0 et 2,7 GHz, 
sans baisse de puissance notable 
pour le transmetteur et sans reduc- 
tion de sensibilite pour le recepteur. 



Figure 1 : Les modules de transmission et de reception audio/video. 



de controle SDA qui se trouve sur la 
patte 1 du microcontroleur. 

Dans ce cas, les entrees du micro- 
controleur sont disposees pour lire les 
8 micro-interrupteurs presents sur la 
platine. 

Le microcontroleur lit, en permanence, 
I'etat des micro-interrupteurs et genere 
une sequence d'octets correspondants 
qui vont, par I'intermediaire d'un bus 
I2C, programmer le PLL du module de 
transmission. 



En pratique, le microcontroleur doit 
envoyer une sequence de 4 octets dont 
le premier et le dernier sont toujours 
identiques entre eux. 

Le premier octet identifie le dispositif 
a controler (le module HF), le quatrieme 
octet active les nouveaux parametres 
contenus dans le second et le troisieme 
octet. 

Se sont ces dernieres donnees, les 
plus significatives, qui contiennent 
les valeurs a assigner au diviseur 



Dans notre cas, nous 
avons elimine le micro- 
controleur d'origine et 
nous I'avons remplace 
par un PIC16F84, pro- 
gramme avec le logiciel 
reporte en figure 3. 

Pour rendre plus facile 
cette operation, nous 
avons utilise un petit cir- 
cuit imprime sur lequel 
nous avons monte un 
support a longues 
pattes, type a "wrapper" 
(voir figures 4, 5, 6 et 
7). 

En plus du microcon- 
troleur, sur le circuit 
imprime, nous trouvons 
une resistance de 10 
kilohms, qui maintient 
au niveau haut, la ligne 
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Figure 2 : Schema d'implantation de la platine emission avant modification 
(voir ELM 23 page 8 et suivantes). 
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Le programme pour le transmetteur 



Le programme implements dans le 
microcontroleur qui pilote le module 
HF du transmetteur est tres simple. 



DEFINE OSC 4 
DEFINE I2C SCLOUT 1 



SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 



DEVICE RCOSC 

DT=PORTA.2 
CK=PORTA.3 
DIP1=PORTB.O 
DIP2=PORTB.l 
DIP3=PORTB.2 
DIP4=PORTB.3 
DIP5=PORTB.4 
DIP6=PORTB.5 
DIP7=PORTB.6 
DIP8=PORTB.7 



ADDR1 VAR BYTE 

TMP VAR BYTE 

PLLBASE VAR WORD 

PLL VAR WORD 

LO VAR PLL . LOWBYTE 

HI VAR PLL.HIGHBYTE 

Input DIP1 
Input DIP2 
Input DIP3 
Input DIP4 
Input DIP5 
Input DIP6 
Input DIP7 
Input DIP8 

Output CK 
Output DT 

ADDR1=$C2 
PLLBASE=$4B00 

MAIN: 

TMP=255-PORTB 

PLL=PLLBASE+TMP* 8 

I2CWrite DT,CK,ADDR1, [HI,LO,$8E] 

Pause 500 

GoTo MAIN 



Figure 3 : Le programme 
pour le transmetteur. 



II est done facilement modifiable en 
fonction de vos exigences. Dans notre 
cas, nous avons choisi de generer 
256 frequences differentes a partir 
de la frequence de base de 
2 400 MHz, avec des pas de 1 MHz 
exactement. Le but de ce programme, 
est de lire I'etat d'un dip-switch a 8 
voies et d'envoyer, a I'aide d'un pro- 
tocole I2C, les commandes neces- 
saires au PLL du module HF. 

En pratique, a chacune des combi- 
naisons possibles du dip-switch, doit 
correspondre une frequence diffe- 
rente. Pour obtenir tout cela, le micro- 
controleur doit envoyer une sequence 
de 4 octets, dans laquelle le premier 
et le dernier sont toujours identiques 
entre eux. Le premier octet corres- 
pond a I'adresse du dispositif 
(ADDR1=$C2), le quatrieme ($8E) 
active les parametres envoyes a I'aide 
du second et du troisieme octet. Ces 
deux derniers (LO et HI) contiennent 
done les informations pour le PLL. En 
fait, de combien le PLL doit se depla- 
cer en frequence, par rapport a une 
valeur de reference (PLLBASE= 
&4B00) equivalent a la frequence de 
2 400 MHz exactement. En tenant 
compte de cette donnee et du fait que 
le PLL se deplace par pas de 125 kHz, 
interpreter le programme est vraiment 
tres simple. Dans le corps du pro- 
gramme, la valeur des micro-inter- 
rupteurs est assignee par la variable 
TMP. Par la suite, la valeur obtenue 
est multipliee par 8 de maniere a 
obtenir 1 MHz puis est additionnee a 
la valeur du PLLBASE (PLL=PLLBASE 
+ TMP * 8). Nous obtenons ainsi les 
valeurs des deux octets correspon- 
dants (LO et HI) et nous pouvons 
envoyer au module HF, la trame de 
programmation complete : I2C write 
DT, CK, ASSR1, (HI, LO, $8E). 
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Figure 4 : Schema electrique de 
la modification du transmetteur. 

Pour modifier le nombre de canaux, 
/'/ suffit de substituer le microcon- 
troleur qui commande le PLL, avec 
un PIC16F84 convenablement pro- 
gramme (voir listing en figure 3). 



La meme procedure est utilisee pour 
le recepteur. 

Si nous observons le listing du pro- 
gramme implements dans le micro- 
controleur du transmetteur (figure 3) et 
plus precisement la partie MAIN, nous 
observons que la valeur du PORT B (en 
pratique la position des micro-inter- 
rupteurs) est utilisee pour incrementer 
les valeurs du PLL de base. 

Le pas minimum du diviseur program- 
mable est de 125 kHz, done, pour obte- 
nir des pas de 1 MHz, nous devons 
multiplier par 8 la donnee obtenue (PLL 
= PLL base + TMP*8). 

Si nous avions voulu obtenir des pas 
de 500 kHz, nous aurions du multiplier 
par 4 la variable TMP. 



programmable et qui permettent au 
VCO de generer la frequence por- 
teuse. 

La frequence de travail du TX, se posi- 
tionne en agissant sur le dip-switch a 
8 voies present sur la platine. 

En partant de la frequence de base de 
2,400 GHz, il est possible de I'aug- 
menter jusqu'a 2,655 GHz par pas de 
1 MHz. 

La valeur a additionner a la frequence 
de base depend des micro-interrupteurs 
qui sont positionnes sur ON. 



Chacun des micro-interrupteurs a un 
"poids" qui va en augmentant de 
gauche a droite. Par exemple, le pre- 
mier micro-interrupteur (s'il est place 
sur ON) vaut 1, le troisieme vaut 4, le 
sixieme vaut 32 et ainsi de suite. 

En additionnant le "poids" des diffe- 
rents micro-interrupteurs actifs, on 
obtient le nombre a ajouter a la valeur 
de base de 2 400 MHz, pour obtenir la 
frequence generee. 

Les exemples donnes dans la figure 
16 permettent de lever les derniers 
doutes. 



De la meme maniere, si nous avions 
voulu obtenir des valeurs de frequence 
inferieure a 2 400 MHz ou meme supe- 
rieure, nous aurions du modifier la ligne 
du programme de la maniere suivante : 

PLL = PLL base - TMP*8 

Vraiment simple ! 

La ligne suivante du programme effec- 
tue I'ecriture proprement dite dans le 
module HF, par I'intermediaire du bus 
I2C, en envoyant les quatre octets de 
commande parmi ceux denommes HI 
et LO, qui contiennent la valeur a assi- 
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Figure 5 : 
Schema d'implan- 
tation des compo- 
sants de la carte 
de remplacement 
du microcontroleur 
TX. 



Liste 

des composants TX 

Rl = 10 kQ 

Ul = PIC16F84-MF371T 

Divers : 

1 Support 2x9 broches 

a wrapper 
1 Circuit integre ref. S371T 



gner au PLL et qui, en pratique, deter- 
minent la frequence generee. 

Modification du TX 

Passons a present a I'examen des 
modifications apportees au recepteur, 
dont nous reportons egalement 
schema d'implantation des compo- 
sants en figure 9. 

Comme on peut le voir sur les figures 
11, 12, 13 et 14, dans ce cas, il ne 
suffit pas de substituer simplement un 
nouveau microcontroleur au circuit inte- 
gre d'origine car la platine recepteur 
n'est pas equipee d'un dip-switch. 

La platine avec le nouveau circuit inte- 
gre doit, de ce fait, egalement prevoir 
un dip-switch a 8 voies, en plus de la 
resistance de 10 kilohms sur la ligne 
SDA qui, dans ce cas, coincide avec la 
patte 18 du microcontroleur (voir figure 
11). 

Sur I'ancien microcontroleur, certaines 
pattes sont munies d'une resistance 
pull-up, d'autres non, d'autres encore 
sont reliees aux quatre LED. 

Pour eviter des problemes, nous avons 
assigne un niveau haut, via programme, 
a toutes les pattes interessees du 
microcontroleur de remplacement. 

L'unique patte qui n'est pas reliee au 
support de la carte mere est la patte 
7 car la resistance qui se trouve sur 
cette carte a une valeurtrop basse, ce 
qui, a la fermeture du micro-interrup- 
teur de la carte fille correspondant, 
pourrait provoquer une consommation 
prohibitive de courant. 




Figure 6 : Photo d'un des prototypes 
de la carte de remplacement du 
microcontroleur TX. 
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Figure 7 : 
Dessin, a I'echelle 
1 de la carte fille 
pour le trans- 
metteur. 



Cette modification etant faite (sup- 
pression de la broche 7 du support a 
wrapper), et apres avoir elimine I'an- 
cien microcontroleur et insere le circuit 
imprime de remplacement, la com- 
mande du recepteur est effectuee par 
le programme implements dans le nou- 
veau microcontroleur PIC16F84. 

En figure 10, en plus de quelques lignes 
d'explications, nous reproduisons le lis- 
ting de maniere a permettre la com- 
prehension du fonctionnement de notre 
systeme et ainsi pouvoir apporter des 
modifications personnelles. 

Dans ce cas aussi, le programme va 
lire I'etat des micro-interrupteurs, de 
fagon a obtenir du PLL une variation de 
frequence au pas de 1 MHz. Ici aussi, 
cette frequence sera additionnee a celle 
du PLL de base, de maniere a obtenir 
une valeur comprise entre 2 400 et 
2 655 MHz. 



Si nous observons la partie "MAIN" du 
programme, nous notons qu'ici egale- 
ment, la variable TMP est multipliee 
par 8, le PLL interne du recepteur etant 
toujours au pas 125 kHz. 

Comme dans le cas du TX, si nous mul- 
tipliions par 4, nous obtiendrions un pas 
de 500 kHz et ainsi de suite (figure 16). 

A noter, encore, que les valeurs des 
PLL de base du TX et du RX sont dif- 
ferentes : dans le premier cas, la valeur 
est $4B00, dans le second $3C00. 

Evidemment, ces valeurs determinent 
toujours une frequence de base de 
2 400 MHz. 

A ce point, vous aurez certainement 
compris comment adapter le programme 
a vos propres exigences et, par-la meme, 
comment faire fonctionner le module HF 
a la frequence desiree, simplement en 
programmant le microcontroleur avec 
les valeurs adaptees. Ceci dit, il ne reste 
plus qu'a mettre en pratique ce que 
nous venons d'apprendre, en realisant 
les deux circuits imprimes et en pro- 
grammant les deux microcontroleurs a 
I'aide des listings fournis en figure 3 
pour le TX et 10 pour le RX. 

En pratique 

Pour faire la modification proposee dans 
cet article, il vous faut realiser ou vous 
procurer les circuits imprimes des figures 
7 et 14 et y monter les quelques com- 
posants visibles sur les figures 5 et 12. 

Si vous ne disposez pas d'un pro- 
grammateur et si vous n'etes pas par- 
ticulierement ferus dans cette disci- 
pline, les microcontroleurs sont 
evidemment disponibles deja pro- 
grammes. 




Figure 8 : Gros plan sur le couple carte 
mere/carte fille du transmetteur. 



La modification a apporter au TX 
est tres simple, car il suffit de rem- 
placer le microcontroleur d'origine 
par une petite platine sur laquelle 
est monte un PIC16F84 pro- 
gramme suivant le listing presente 
en figure 3. 

Le dip-switch, par I'intermediaire 
duquel il est possible de selection- 
ner les 256 nouveaux canaux, est 
celui deja installe sur la platine du 
transmetteur. 

L'emploi d'un dispositif equipe d'une 
memoire FLASH permet de modifier 
rapidement le programme. 
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Figure 9 : Schema d'implantation de la platine reception avant modification (voir ELM 23 page 8 et suivantes). 



Le programme du recepteur 



Le programme implements dans le 
microcontroleur qui pilote le module 
de reception ressemble beaucoup a 
celui du transmetteur. Dans ce cas 
aussi, le but du programme est d'ob- 
tenir 256 frequences differentes a 
partir de la frequence de base de 
2 400 MHz, avec des pas de 1 MHz 
exactement. 



En pratique, a chacune des combi- 
naisons possibles du dip-switch doit 
correspondre une frequence diffe- 
rente. Comme dans le cas du TX, le 
microcontroleur doit envoyer une 
sequence de 4 octets, dans laquelle 
le premier (ADDR1=$C2) et le dernier 
($8E) sont toujours identiques entre 
eux. 
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Les deuxieme et troisieme octets 
(LO et HI) contiennent done les infor- 
mations pour le PLL. En fait, de com- 
bien le PLL doit se deplacer en fre- 
quence, par rapport a une valeur de 
reference (PLLBASE=&4B00) equi- 
valente a la frequence de 2 400 MHz 
exactement. Tenant compte de cette 
donnee et du fait que le PLL se 
deplace par pas de 125 kHz, inter- 
preter le programme est vraiment 
tres simple. 

Dans le corps du programme, la 
valeur des micro-interrupteurs est 
assignee par la variable TMP. Par 
la suite, la valeur obtenue est mul- 
tipliee par 8 (de maniere a obtenir 

I MHz) et additionnee a la valeur 
du PLLBASE (PLL=PLLBASE + TMP 
* 8). Nous obtenons ainsi les 
valeurs des deux octets corres- 
pondants (LO et HI) et nous pou- 
vons envoyer au module HF de 
reception, la trame de programma- 
tion complete : I2C write DT, CK, 
ASSR1, (HI, LO, $8E). 

II est evident que si nous voulons 
augmenter ou diminuer la distance 
entre les canaux, nous devons sim- 
plement multiplier par une valeur dif- 
ferente de 8, la variable TMP ou 
bien, si nous voulons obtenir des 
frequences plus basses, nous 
devons soustraire de la valeur du 
PLLBASE, celle du TMP. 



DEFINE OSC 4 
DEFINE I2C SCLOUT 1 



DEVICE RC OSC 



SYMBOL DT=P0RTA.l 
SYMBOL CK=PORTA.O 



SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 
SYMBOL 



DIP1= 
DIP2= 
DIP3= 
DIP4= 
DIP5= 
DIP6= 
DIP7= 
DIP8= 



PORTB.O 
P0RTB.1 
P0RTB.2 
P0RTB.3 
P0RTB . 4 
P0RTB.5 
P0RTB.6 
P0RTB.7 



Input DIP1 
Input DIP2 
Input DIP3 
Input DIP4 
Input DIP5 
Input DIP6 
Input DIP7 
Input DIP8 

Output CK 
Output DT 

Poke $81,$7F ^ABILITO I PULL-UP PER 

IL P0RTB (DIP SWITCH) 

Pause 500 

ADDR1=$C2 
PLLBASE=$3C00 



ADDR1 
TMP 

PLLBASE 
PLL 
LO 
HI 



VAR BYTE 

VAR BYTE 

VAR WORD 

VAR WORD 

VAR PLL . LOWBYTE 

VAR PLL . HIGHBYTE 



MAIN: 

TMP=255-P0RTB 

PLL=PLLBASE+TMP*8 

I2CWrite DT,CK,ADDR1, [HI,LO,$8E] 

Pause 500 



Figure 10 : listing du programme du recepteur. 



La substitution des anciens microcontroleurs par les nou- 
veaux, doit etre effectuee avec les modules eteints, ali- 
mentation debranchee (c'est evident !) et en faisant atten- 
tion a la bonne insertion des supports a wrapper dans les 
supports existants. 

Rappelez-vous que la broche 7 du circuit imprime de rem- 
placement du microcontroleur n'est pas connectee au sup- 
port de la carte mere (coupez-la, comme cela, vous n'y pen- 
serez plus). 

Maintenant, reliez les entrees video et audio au transmet- 
teur et le moniteur au recepteur puis alimentez le tout. 

Pour le TX, il est necessaire d'utiliser une tension comprise 
entre 13 et 15 volts, pour le RX, 12 volts conviendront, 
pourvu, qu'ils soient parfaitement stabilises (dans ce cas, 
supprimez le 7812 sur la platine). 

Positionnez tous les micro-interrupteurs sur OFF et verifiez 
que le signal est regu parfaitement par le recepteur. 



Liste des composants RX 

Rl = 10 kQ 

Ul = PIC16F84-MF371R 

Divers : 

1 Support 2x9 broches a wrapper 
1 Circuit integre ref. S371R 



r 



Rl 



DS1 



Ul 



Figure 12 : Schema 
d'implantation des 
composants de la carte 
de remplacement du 
microcontroleur RX. 




Figure 14 : 

Dessin, a I'echelle 1 de 
la carte fille pour le 
recepteur. 




Figure 13 : Photo d'un des prototypes 
de la carte de remplacement du microcontroleur RX. 
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Figure 11 : Schema electrique 
de la modification du recepteur. 

Dans le recepteur, en plus du nouveau microcontroleur, 
il faut prevoir un dip-switch a 8 voies, a I' aide duquel 
nous pourrons, par la suite, selectionner les 256 canaux. 



Figure 15 : Gros 
plan sur le 
couple carte 
mere/carte fille 
du recepteur. 




La modification a apporter au RX est a peine plus com- 
pliquee que celle du TX. 

En effet, le recepteur ne disposant pas de dip-switch pour 
fixer la frequence, il faut done en integrer un sur la pla- 
tine de remplacement du microcontroleur et le tour est 
joue. 

Pour s'eviter des problemes, certaines pattes sont por- 
tees au niveau haut. Neanmoins, la patte 7 doit etre 
exclue de ce systeme. Veillez done a la couper sur le sup- 
port a wrapper, apres I'avoir soudee a la carte fille, bien 
entendu ! 
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HI-TECH 



Comment programmer la frequence ? 



La frequence de travail du TX et du 
RX se parametre en agissant sur le 
dip-switch a 8 voies present direc- 
tement sur le circuit du transmet- 
teur et sur la carte fille du recepteur. 
Partant de la frequence de base de 
2,400 GHz, il est possible d'aug- 
menter la valeur jusqu'a 2,655 GHz, 
par pas de 1 MHz. La valeur a addi- 
tionner a la frequence de base, 



depend des micro-interrupteurs qui se 
trouvent en position ON (figure 16a). 
Chacun d'eux a un "poids" qui va en 
augmentant de la gauche vers la droite. 
Par exemple, le premier micro-inter- 
rupteur (s'il est place en position ON) 
vaut 1, le cinquieme vaut 16 et ainsi 
de suite. En additionnant le "poids" 
des differents micro-interrupteurs 
actifs, on obtient la valeur (a ajouter a 



2 400 MHz) de la frequence gene- 
ree ou regue. Par exemple, si nous 
positionnons le dip-switch comme 
cela est indique sur la figure 16b, 
nous obtenons une frequence de tra- 
vail de 2 541 MHz (2 400 + 41), par 
contre, si nous positionnons le dip- 
switch comme cela est represents 
sur la figure 16c, nous obtenons 
2 427 MHz (2 400 + 27). 



ONi 



yyyyyyyy 

12 3 4 5 6 7 8 



16a 



1 2 4 8 16 32 64 128 



ON I 



12345678 



1-48 



16b 



128 =141 



ON 



12345678 



l<k 



1 2 - 8 16 - 



16c 



= 27 



Figure 16 : Comment programmer la frequence ? 




Les donnees a envoyer aux modules TX et RX 



Nous reportons, dans ce tableau, 
la partie la plus significative du pro- 
tocol I2C, necessaire a la pro- 
grammation de la frequence de tra- 
vail des modules HF. En pratique, 
le microcontroleur doit envoyer une 
sequence de 4 octets, dont le pre- 
mier et le dernier sont toujours 
identiques entre eux. Le premier 

Figure 17a. 
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PROGRAMMABLE 
DIVIDER 
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A 


BYTE 5 
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CP 
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l 
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A 


BYTE4 



octet identifie le dispositif a contro- 
ler (le module HF), le quatrieme 
octet, active les nouveaux para- 
metres contenus dans le second 
et dans le troisieme octet. Se sont 
ces dernieres donnees, les plus 
significatives qui contiennent les 
valeurs a assigner au diviseur pro- 
grammable et qui permettent au 
PLL de generer la 
frequence desi- 
ree (dans le cas 
du transmetteur) 
ou la frequence 
de syntonisation 
(dans le cas du 
recepteur). 



Figure 17b. 
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Figure 17 : Les donnees a envoyer aux modules TX et RX. 



Dans ce cas, les deux appareils fonc- 
tionnent sur 2 400 MHz exactement. 

Essayez maintenant plusieurs combi- 
naisons, en suivant I'exemple du 
tableau donne en figure 16. 

Vous constaterez que notre systeme 
fonctionne parfaitement, quelle que 
soit la frequence choisie. 



Si vous disposez d'un frequencemetre 
adapte, vous pouvez aussi verifier la 
frequence exacte d'emission. 

Dans un prochain numero, nous pre- 
senterons d'autres projets realises 
avec ces modules, en particulier, un 
scanner audio/video operant entre 2 
et 2,7 GHz. 

♦ A. S. 
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Figure 18 : Avec un fre-quencemetre 
"montant" a pres de 3 GHz, il vous 
sera facile de mesurer la frequence de 
votre sys-teme de transmission video. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur les 
figures 5 et 12 pour realiser I'ex- 
tension canaux et frequences 
EF.371, y compris les deux circuits 
imprimes et les deux microcontro- 
leurs programmes : 200 F. 
Les circuits imprimes seuls : 30 F. 
Les deux microcontroleurs 
PIC16F84-MF371T et PIC16F84- 
MF371R seuls : 170 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



TRAITEMENT DE L' I MAGE VIDEO 



Em*r I 
n v.dfdinp* Film m 



FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un filtrage correctif 
pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction automa- 
tique des signaux de synchronisation video suivants. Synchronisation : composite, verticale. Signal du burst 
couleur. Signal d'entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. 



Version 220 V avec entree et sor- 
tie sur prise Peritel. 

LX1386/K (kit complet avec boTtier)....473 F 

LX1386/M (kit monte) 699 F 




FT282/K (Kit complet) 375 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 



Version 12 V avec 
entree et sortie sur 
RCA. 



MODULATEUR UHF POUR TV 
SANS PRISE SCART (PERITEL) 



Ce modulateur TV recoit sur ses 
entrees un signal Video et un signal 
Audio. 

II dispose en sortie d'un signal (60 
dBmicrovolt) qui peut etre directe- 
ment applique sur Pentree antenne 
d'un televiseur demunie de prise 
SCART. 



LX1413 (Kit : composants, CI et boitier) 





UNE CAMERA VIDEO 

ORIENTABLE 
TELECOMMANDEE 

Voici un systeme de surveillance video inno- 
vant, compose, d'une part, d'une unite d'orien- 
tation telecommandee par voie radio, avec 
micro-camera, emetteur de television et ser- 
vomoteurs et, d'autre part, d'une telecom- 
mande speciale. 



FT353K ..Kit complet hors camera et hors telecommande....1 100 F 

FT352K ..Kit complet telecommande 240 F 

FR149 ....Camera couleur avec son electronique 1 090 F 




FT323 ... 
FT323M., 



UN GENERATEUR ECONOMIQUE 
DE SIGNAUX VIDEO 

Remarquable et compact, ce generateur de mire 
a ete etudie pour verifier les moniteurs video a 
entree composite, les televiseurs pourvus d'une 
prise SCART (peritel), mais aussi les cables 
coaxiaux utilises dans les installations de television 
en circuit ferme. 
L'utilisation d'un microcontroleur permet de produire une 
image avec un texte defilant et d'afficher I'heure. 

..Kit complet 180 F 

..Tout monte 270 F 



UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL 
VIDEO COMPOSITE 6 VOIES 



Cette realisation sera ideale pour piloter 
plusieurs moniteurs avec un seul signal 
video composite. Elle est adaptee pour 
la videodiffusion dans une salle de confe- 
rence, mais egalement dans plusieurs pieces 
d'un meme appartement. 

FT309K Kit complet sans transfo 

T10.212 Transfo 10 VA2x12 




m mw$E VIDEO POUR vos vacjwes 

A Yzsids d$ sas dau^ pradusis Jans poUffs*z saus-duaf ions jos films J 
Lss ss&dislzs Oz>D at SEiS-LOCsCs lijsas iwaz utj psz^smiuua da ^asib/J PCj Jom passaazifossi 
da passosisiaiisaf jl& JjJjjjs iuaz las laxias da joua sh^L; ou das hsscsiptiosis z^ssisssa hi zhia ai Miauia, 




Le module 
I SCREEN DIS PLAY 
(FT328KTest ideal pour 1 
superposer un texte fixe a toute 
source video, camescope, VCR, etc. 
(Exemple: CANARIES - VA GANGES ETE 2000). 
En revanche, le GEN-LOCK {FT329K/KS), grace a 
l'utilisation d'un ordinateur type PC, permet d'inserer - 
et de positionner a votre convenance sur ('image, tout 



type de texte (fixe, defilant, horodatage). La carte module GEN-LOCK (FT329K) 
estdisponible separementau prix de 380 F. La carte de base pour la connexion au PC 
(FT330K au prix de 180 F) comprend le cordon serie D89 ainsi que le programme de gestion concu pour Windows 95/98. 





DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Voici un petit programmateur, ideal pour dupliquer les 
memoires series pour bus I2C. Bon marche et facile a 
utiliser, il supporte cinq modeles d'EEPROM de 4 a 128 kbits 
de plusieurs fabricants. 



^^**\ ©puis que les 

I ft 1 alarmes a rolling- 

m J code ont vu le jour 

wJ et ne cessent de se dif- 
^- — fuser, les techniciens et le 
personnel travaillant dans les secteurs 
de Installation et de la maintenance de ce 
type de produit demandent qu'on leur mette a 
disposition de nouveaux outils, adaptes aux besoins 
qui se font jour et qui n'existaient pas auparavant. 

D'ou la croissante demande de petits copieurs d'EEPROM 
serie leur permettant d'effectuer une copie des memoires 
contenant les cles des alarmes ou les mots de passe, que 
parfois les utilisateurs oublient ou modifient par inadver- 
tance, et qui constituent la cause de panne la plus fre- 
quente. 

En outre, ce genre de copieur ferait gagner du temps a ceux 
qui ont affaire aux telecommandes a auto-apprentissage. 

Dans ce cas, au lieu de demander au recepteur de chaque 
fois recommencer la procedure visant a analyser la cle codee 
envoyee par I'emetteur, il suffirait de la lui faire lire une fois 
pour toutes, la stocker dans la memoire du recepteur et, a 
partir de la, faire le nombre de copies necessaires, soit 
pour en faire les doubles de cle, que generalement les clients 
demandent lors de I'achat d'une nouvelle alarme, soit pour 
constituer une copie de sauvegarde. 

Toutes ces raisons nous ont conduits a nous pencher sur 
la question et a mettre au point le petit copieur que voici. 




Ses domaines 
d'application 



A part son faible prix, sa 
principale caracteristique 
est de pouvoir programmer 
non pas un seul type d'EEPROM 
(comme c'est generalement le cas pour 
des copieurs de cet ordre de prix) mais cinq 
types, de plusieurs fabricants (Microchip, ST, Cypress, 
Atmel, etc.), de taille allant de 4 a 128 kbits, du moment 
qu'il s'agisse de memoires en boTtier DIP a 8 pattes (voir 
detail en figure 1). 

De ce fait, ce copieur n'est pas exclusivement reserve aux 
techniciens travaillant dans le secteur des alarmes et des 
telecommandes, mais trouve aussi une place dans les ate- 
liers des depanneurs tele, car il peut copier les EEPROM 
generalement associees aux microprocesseurs SDA2080x 
utilises dans les televiseurs couleurs pour memoriser les 
canaux et les niveaux de volume, luminosite, contraste, 
etc. 

Dans ce genre de travail, le technicien, avant de proceder 
a des essais et de deregler, pour ainsi dire, le televiseur, 
peut tout de suite en faire une copie, de maniere a remettre 
les choses telles qu'elles etaient avant I'intervention, et 
rendre le televiseur au client avec les memes reglages avec 
lesquels il etait arrive a I'atelier. 

Sans compter que s'il etait amene a carrement remplacer I'EE- 
PROM, cela lui eviterait tous les inconvenients derivant de la 
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mise en place d'une memoire 
vierge (recherche des canaux et 
initialisation de toute la kyrielle 
des parametres...). 

Gestion par 
microcontroleur 

L'extreme souplesse de ce petit 
copieur est due au fait qu'il 
embarque un microcontroleur. 

Le logiciel avec lequel celui-ci a 
ete programme n'est pas, a fran- 
chement parler, un petit pro- 
gramme de quelques lignes, 
mais un programme plutot com- 
plexe qui, avant de lancer une 
copie tete baissee comme on 
pourrait penser, procede a une 
sorte d'analyse qui le conduit a 
faire un choix parmi plusieurs 
methodes de programmation. 

C'est ainsi qu'il effectue d'abord 
quelques ecritures a I'essai. En 
fait il commence a tester la 
memoire. 




Figure 1 : Les cinq types de me mo ires supportees. 
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Maintenant que vous savez ce 
que ce copieur peut faire et 
quelle est I'etendue de son logi- 
ciel, on peut passer a r etude 
du schema, somme toute assez 
reduit, comme a chaque fois 
qu'un montage embarque un 
microcontroleur. 



Le microcontroleur 

Le microcontroleur auquel nous 
avons fait appel dans ce mon- 
tage est un PIC16C505 de Micro- 
chip (voir figure 2). Microcontro- 
leur a 8 bits, possedant une 
architecture de type RISC (Redu- 
ced Instruction Set Controller), 
dont le set d'instructions compte 
seulement 33 instructions. 

II peut travailler a une frequence 
d'horloge de 20 MHz, ce qui 
revient a dire que chaque ins- 
truction est executee en 200 
nanosecondes. 



Apres avoir ecrit dans un certain 
nombre d'adresses, il lit le resultat et 
determine si la methode de copie uti- 
lisee pour cette premiere tentative 
convient au type de memoire dans 
laquelle il va ecrire. 

Si tel est le cas, il continue. Sinon il teste 
une autre methode de copie et, s'il le 
faut, il en teste encore une autre, en 



changeant chaque fois de protocole, jus- 
qu'a trouver la bonne. Pour savoir si la 
copie a abouti ou pas, il suffit de regar- 
der ce que fait la LED associee. Si elle 
clignote une seule fois et puis s'arrete, 
cela veut dire que la programmation s'est 
effectuee avec succes. Si, par contre, 
elle clignote tout le temps sans jamais 
s'arreter, c'est que quelque chose s'y 
oppose et la copie ne peut avoir lieu. 



II possede une EEPROM de pro- 
gramme de 1 024 mots de 12 
bits, en plus d'une memoire de don- 
nees de 72 emplacements. Cette taille, 
associee a une largeur de mots de 12 
bits, en a rendu possible la program- 
mation en utilisant le PICBasic, langage 
plus gourmand mais plus puissant que 
I'assembleur. 

Les trois autres choses interessantes 
pour ce petit microcontroleur en boTtier 



Le PIC16C505 de Microchip 



EPROM 
1Kx12 
Program 
Memory 
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Figure 2a : Schema 
synoptique interne. 



Figure 2 : Le PIC16C505 de Microchip. 
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Figure 2b : Brochage 
et fonction des broches. 



C'est un microcontroleur a 8 bits, a 
architecture RISC (Reduced Instruc- 
tion Set Controller). Son set comprend 
seulement 33 instructions. II peut tra- 
vailler a une frequence d'horloge de 
20 MHz. Chaque instruction est exe- 
cutee en 200 nanosecondes. 
Sa memoire EEPROM est de 1 024 
mots de 12 bits. 
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DIP 14 pattes sont le fait qu'il dispose 
de 11 lignes d'entree/sortie reparties 
en deux ports (RB et RC), une tension 
d'alimentation pouvant descendre en 
dessous de 5 volts, car il peut meme 
fonctionner avec une tension inferieure 
a 3 volts, et la presence d'un timer a 
8 bits utilisable comme diviseur de fre- 
quence programmable. 

Place au coeur du circuit, c'est lui qui tient 
sous controle les principales fonctions. 

Apres les initialisations propres a toute 
mise en route d'un systeme a base de 
microcontroleur, il teste I'etat des micro- 
interrupteurs 1 et 2 (references DSI 
dans le schema) et celui du bouton 
poussoir PI. 

Des qu'on appuie sur ce poussoir, 
I'etat logique de la patte 13 bascule. 
Initialement maintenue a I'etat haut 
par une resistance de pull-up interne 
au boTtier, cette patte passe a I'etat 
logique bas. 

Ce changement d'etat lance alors une 
routine de copie, en tenant compte des 
caracteristiques de la memoire dans 
laquelle il va ecrire. 

Or c'est la la particularity et la com- 
plexite de son programme de gestion. 
La copie ne s'effectue pas a I'aveu- 
glette, mais par pesees successives. 

Dans un premier temps le microcon- 
troleur ecrit une donnee et la lit, pour 
voir si la methode de programmation 
utilisee est appropriee au type de 
memoire vierge utilisee pour recevoir 
la copie et que nous appelons SLAVE. 



C'est I'etat defini par les deux micro- 
interrupteurs (1 et 2) de DSI qui ren- 
seigne le microcontroleur quant a la 
capacite de I'EEPROM slave qu'on lui 
demande de programmer. 

Cela va de soi que pour pouvoir se 
copier I'une dans I'autre, ces deux 
memoires (la MASTER et la SLAVE, la 
memoire maTtre et la memoire esclave) 
doivent avoir la meme taille. Avoir la 
meme taille, cela ne signifie pas avoir 
le meme boTtier, ni forcement avoir la 
meme reference et la meme marque, 
car rien n'empeche que les memoires 
soient de marques differentes. 

C'est le logiciel qui, dans une certaine 
mesure, determine si elles sont com- 
patibles. 

La phase de 
lecture/ecriture 

En gros, cette phase peut se decrire 
ainsi. 

Apres avoir termine les verifications ini- 
tiales, le microcontroleur lit I'une apres 
I'autre les differentes cases de la 
memoire master (I'original) et en ecrit 
le contenu dans les cases respectives 
de la memoire slave (la copie). Au 
terme de cette operation, il declenche 
le clignotement de la diode LED (LDl). 

Si la procedure a ete menee sans dif- 
ficultes, la LED clignote une seule fois. 
Si par contre la copie a echoue, les cli- 
gnotements sont continus et ne s'ar- 
retent pas, signalant que quelque 
chose est alle de travers. La copie n'a 



pas abouti. II y aurait lieu d'essayer 
avec un autre type d'EEPROM. 

Mais apres ce survol, voyons comment 
vont les choses plus en detail. Refe- 
rons-nous au schema de la figure 3. 

Analyse du 
fonctionnement 

Commengons par le commencement. 

Sitot que le circuit regoit tension sur le 
bornier VAL et que le regulateur Ul dis- 
tribue les 5 volts stabilises, le PIC 
declenche tout d'abord un Reset auto- 
matique grace au power-on Reset dont 
il est equipe en interne. 

Puis initialise ses lignes d'entree/sor- 
tie, en configurant les pattes 4, 12 et 
13 comme entrees et les pattes 3, 8 
et 10 comme sorties. 

Les pattes 2 et 9 restent bidirection- 
nelles car ce sont elles qui assurent le 
transfert de donnees de et vers les 
memoires interessees par la copie. 

Toutes les lignes d'entree aboutissent, 
a I'interieur du PIC, a des resistances 
de pull-up. Elles sont done a I'etat haut. 

A signaler que la patte 8 du microcon- 
troleur (RC2) profite de la propriete qu'a 
le port C de fournir un courant de sor- 
tie eleve, capable, en tout cas, d'allu- 
mer la LED LD2. 

Apres le power-on Reset, le microcon- 
troleur execute la premiere instruction 
et commence a tourner. 

Dans le programme principal, il teste 
I'etat logique des pattes 4 et 12 qui 
(nous I'avons vu) aboutissent aux micro- 
interrupteurs de DSI. Tout eventuel 
changement d'etat sur I'un de ces deux 
micro-interrupteurs est aussitot pris en 
compte. 

Puis le programme entre dans une boucle 
qui se met a surveiller I'etat de RBO 
(patte 13) et il y reste aussi longtemps 
que le bouton poussoir PI est ouvert. 
Celui-ci est en fait le bouton qui lance la 
copie et - cela tombe sous le sens - doit 
etre enfonce apres avoir insere une 
EEPROM vierge dans le support destine 
a la memoire slave et une EEPROM pro- 
grammee dans le support master. 

Quelqu'un qui se fierait exclusivement 
au jugement oculaire, pourrait tout bon- 
nement conclure que la copie s'effec- 
tue instantanement, tenement le temps 
des operations paraTt court. En effet 
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Les EEPROM serie a bus I2C 



SDA 



SCL 




TTTT 

AO A1 A2 WP 



Figure 4 : Schema synoptique interne 
d'une memoire de type 24Cxx. 



Avec la diffusion de ce type de bus, nombreux sont les 
fabricants qui ont des EEPROM serie a leur catalogue. 
II n'est done pas surprenant d'en trouver sous des noms 
differents. 

Ce a quoi il faut faire attention, e'est que parfois - mal- 
gre qu'elles se presentent en boTtiers similaires, aient 
la meme taille memoire, la meme structure interne et 
le meme brochage - elles ne sont pas compatibles 
broche a broche et n'ont pas le meme protocole de com- 
munication. Ce qui demande un tout autre mode d'adres- 
sage. 

II est notoire que dans le bus I2C tous les dispositifs 
pouvant se placer sur le bus ont une adresse consti- 
tute d'une partie fixe et d'une partie variable determi- 
nee par des lignes d'adresses. 

Cela signifie que pour trois lignes d'adresses, par 
exemple, nous pouvons avoir jusqu'a 8 composants du 
meme type sur le bus. 

C'est la raison pour laquelle toute commande de type 
serie, apres les bits de synchronisation, prevoit I'adresse 
binaire, sur trois bits, du circuit auquel elle s'adresse. 
Ce sont les possibilites offertes par les combinaisons 
logiques allant de 000 (zero decimal) a 111 (7 decimal). 

Theoriquement, les memoires pouvant se brancher sur 
ce type de bus, devraient done toutes avoir les memes 
caracteristiques. 

Mais, dans la pratique, les choses ne vont pas toujours 
ainsi. Car si certaines d'entre elles possedent les trois 
pattes constituant la partie configurable du circuit, 
d'autres en sont depourvues. C'est le cas, pour n'en 
citer qu'une, de la memoire 24C08 de SGS-Thomson 
qui, tout en se presentant sous le meme boTtier que 
I'equivalente 24C08 de Microchip ou de Cypress, n'a 
aucune des trois pattes generalement reservees a la 
partie configurable de I'adresse. En fait celles-ci n'abou- 
tissent, a I'interieur du boTtier, a aucune connexion (NC = 
Non Connectees). Attention done lorsque vous travaillez 
avec ce type de composants. 



WINSCHEM - WIHTYPOM LIGHT 



La puissance a petit prix 



WINSCHEM 

Logiciel de saisie de schema 

Nombre maxde symboles non limite, 
Gestions de feuilles, de labels, de bus, 
Creation de nouveaux symboles, 
Transfertaise vers WINTYPON. 
Tres convivial : mise en place rapide de 
tensions, d'intensites, de textes, 
de cadres ... 




WINTYPON Logiciel de realisation de CI 

Nombre max de composants non limite, ksqczszhse 
Simple ou double face, CMS. 
Routeur initial, essais multiples de routage 
Creation de nouveaux composants. 
Placement de texte, zone de cuivre ... 
Tres simple d'emploi : Palette Action : 
Deplacer, Modifier, Supprimer, Annuler. 

Ces 2 logiciels sont 100% franca is (Doc, 
aide, video, exemples...). lis fonctionnent 
sous Windows 95, 98 ou NT4. La version 
Light de WINSCHEM interdit Importation 
du schema (Menu Edition Copier Coller). 

La version Light de WINTYPON ne genere pas les fichiers GERBER, ISO et EXL 
Toutes les autres fonctions sont absolument identiques aux versions completes. 
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WINSCHEM version complete : 500 FTTC / version light 

WINTYPON version complete : 500 F TTC / version light 
NET TYPON interface entre ORCAD®, VIEWlOGIC®, MICROSIM®, 
et WINTYPON : 500 F TTC 



200 FTTC 
200 FTTC 



versions demo telechargeables sur 
http://www. micrelec. fr 



^S ***^ Commande accompagnee du reglement a : 

MICRELEC 

^* s ^^ 4, place Abel Leblanc - 77120 Coulommiers - tel : 01.64.65.04.50 




la copie d'une EEPROM se fait en quelques instants, tout 
au moins lorsqu'elle a lieu, et que la LED clignote juste une 
seule fois. 

Mais en realite les choses ne sont pas si simples, car sitot 
que le microcontroleur a detecte un zero logique sur la patte 
13, il va lire la configuration des entrees 4 et 12 aboutis- 
sant aux micro-interrupteurs qui le renseignent quant a la 
taille de la memoire a programmer. 

Puis il demarre le test d'ecriture/lecture dans I'EEPROM 
slave pour determiner quel est le protocole de copie le plus 
adapte. II entre alors dans une routine au cours de laquelle 
il evalue le resultat de la copie ainsi menee et, si besoin, 
modifie la procedure jusqu'a trouver celle qui permet un 
cycle d'ecriture/lecture sans accroc. 

C'est a partir de la qu'il lance alors la veritable copie du 
boTtier master dans le boTtier slave, un octet a la fois, octet 
apres octet. 

En effet, la RAM du PIC etant limitee en taille, il serait impen- 
sable de lire en bloc I'EEPROM pleine, garder tout son 
contenu en memoire temporaire, et puis, en un deuxieme 
temps, passer a la phase d'ecriture, d'affilee. La zone de 
stockage temporaire dans le microcontroleur ne permet pas 
de faire ce qu'on appelle un back-up. 

Les echanges entre le microcontroleur et les memoires se 
font par bus I2C, au moyen de deux lignes : celle de I'hor- 
loge (SCL) representee physiquement par la patte 3 du micro- 
controleur et par la patte 10 pour ce qui concerne la liaison 
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Configuration des micro-interrupteurs du dip-switchs DS1 



Difficile a couvrir par programmation, 
I'identification du type d'EEPROM uti- 
lisee pour la copie est confiee a une 
paire de micro-interrupteurs designes 
par DS1 dans le schema electrique. 

lis sont a configurer au cas par cas, 
en tenant compte des caracteristiques 
propres a la memoire qu'on utilise. 




A cote de chaque type de memoire, non 
seulement nous donnons la fagon dont 
il faut placer les micro-interrupteurs 
mais nous indiquons aussi les etats 
correspondants sur les pattes du micro- 
controleur. 

Notre copieur n'est certes pas universel. 
Mais Ton peut se rejouir de le voir capable 
de programmer cinq types d'EEPROM. 

Ces cinq types peuvent avoir des noms 
comportant des blocs de lettres diffe- 
rents, selon la fantaisie du fabricant. 



A condition qu'elles comportent impe- 
rativement les memes blocs de 
ch iff res. 

Nous avons programme avec succes 
les memoires de Microchip, SGS- 
Thomson, Cypress et Atmel. 

On peut panacher les memoires d'un 
fabricant avec celles d'un autre. Par 
exemple : lire dans la memoire de tel 
fabricant et ecrire dans la memoire 
d'un tel autre, pourvu qu'elles aient 
la meme taille memoire. 



Figure 5 : Configuration des micro- 
interrupteurs du dip-switch DS1. 



Type memoire 


DS1-1 


DS1-2 


Etat br. 12 


Etat br. 4 


24C04 


OFF 


OFF 


1 


1 


24C08 


OFF 


ON 


1 





24C65/128 


ON 


OFF 





1 


24C16 


ON 


ON 









au boTtier slave. Tandis que pour 
I'echange des donnees en entree/sor- 
tie (SDA) on fait appel a la patte 2 cote 
master et a la patte 9 cote slave. 

Cette configuration materielle fait que 
la duplication d'une EEPROM s'ef- 
fectue de maniere, tout compte fait, 
assez simple car, si Ton avait relie 
les deux memoires sur un seul et 
meme bus, il aurait fallu prevoir un 
moyen de les adresser. Ce qui aurait 
conduit a employer quelques autres 
pattes du PIC pour empecher qu'on 
n'accede en lecture a I'EEPROM dans 
laquelle il convient d'ecrire, et en ecri- 
ture dans celle dans laquelle il 
convient de lire. 



Les adresses externes 

Outre que, pour cette raison, qui est pour- 
tant un argument de taille, nous avons 
evite d'adresser les memoires pour une 
autre raison. Pour plus de details, refe- 
rez-vous au texte de la figure 4. 

C'est qu'en fait les memoires des dif- 
ferents fabricants, meme si elles se 
ressemblent au point de vue du boTtier 
et ont la meme organisation interne, 
elles different parfois I'une de I'autre 
en ce sens que certaines d'entre elles 
n'ont pas les trois pattes qui font la 
specificite du standard du bus I2C. 

Atitre d'exemple : dans les memoires 
24Cxx de SGS-Thomson (ST) les pattes 
1, 2 et 3, au lieu d'etre reliees res- 
pectivement a A, Al et A2 (comme 
c'est generalement le cas pour les 
modeles des autres constructeurs), 



n'aboutissent a aucune connexion a 
I'interieur du boTtier (elles sont NC : 
non connectees). 

Autrement dit : le choix d'un bus unique 
aurait conduit a davantage de com- 
plexite car il aurait fallu prendre en 
compte ces differences de standard 
dans le brochage des memoires et uti- 
liser des lignes de bus distinctes, 
notamment une pour la lecture et une 
autre pour I'ecriture, avec tous les pro- 
blemes qui en decoulent. 

C'est pourquoi nous avons dejoue une 
bonne part de la complexity en intro- 
duisant les deux micro-interrupteurs DS1. 

Leur position (voir la figure 5) indique 
au microcontroleur a quel type de 
memoire il a affaire, et celui-ci s'orga- 
nise en consequence. 

Si Ton utilise des memoires 24C04 
(512 k x 8 bits), les deux micro-inter- 
rupteurs doivent etre laisses tous les 
deux ouverts (OFF). 

Si I'on utilise des 24C08 (512 k x 8 
bits), le micro-interrupteur 1 doit etre 
positionne sur OFF et le micro-inter- 
rupteur 2 sur ON. 

Pour les memoires 24C128 (16 k x 8 
bits), la situation est inversee : c'est 
le micro-interrupteur 1 qui doit etre posi- 
tionne sur ON, tandis que le micro-inter- 
rupteur 2 doit etre positionne sur OFF. 

Enfin, les memoires 24C16 (2 k x 8 
bits) demandent que les micro-inter- 
rupteurs soient tous les deux fermes 
(position ON). 



Realisation pratique 

Apres en avoir fini avec la theorie, pas- 
sons a la realisation pratique. 

Celle-ci demarre avec la preparation du 
petit circuit imprime a laquelle on par- 
vient par photogravure et passage au 
perchlo. 

Celui-ci est un simple face. Referez- 
vous a la figure 5(8). Le circuit y est 
represents a I'echelle 1. II faut prea- 
lablement le photocopier sur une feuille 
de papier mylar. 

Une fois que la carte a ete gravee et 
percee, il faut y installer et souder les 
composants (il n'y en a pas beaucoup) 
en commengant par ceux a taille basse 
et finir par ceux a taille haute. Cette 
progression rend plus facile les ope- 
rations de soudure. 

Dl est une diode au silicium. Elle 
demande un peu d'attention pour ce 
qui concerne le respect des polarites. 

Puis montez les trois supports tulipe : 
un a 14 pattes pour le microcontroleur, 
et deux a 8 pattes pour les memoires, 
en les orientant correctement. Pour cela, 
referez-vous au plan de montage de la 
figure 7. Attention, car les trois supports 
ne sont pas tous disposes dans le meme 
sens. 

Montez ensuite le dip-switch DS1 en 
I'orientant de sorte que le micro-inter- 
rupteur 1 se trouve a cote du support de 
I'EEPROM slave. Puis le bouton poussoir, 
modele pour circuit imprime, normalement 
ouvert, au pas de 5 x 5. 
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Continuez avec les deux conden- 
sateurs chimiques en les orien- 
tant correctement. 

Puis mettez en place le regula- 
teur 5 volts 7805. Montage a la 
verticale, le dos metallique 
tourne vers le condensateur 04. 

Enfin soudez le bornier bipolaire 
destine a recevoir la tension 
d'alimentation. Modele pour cir- 
cuit imprime, lui aussi au pas de 

5 mm. 

N'oubliez pas que la carte com- 
porte un strap, allonge entre R3 
et 07. 

Pour ce qui concerne les LED, une 
sert comme temoin d'alimenta- 
tion et I'autre comme temoin de 
programmation. Elles ont un sens 
qui doit etre respecte. Rappelons 
que la cathode est reperee par 
un meplat sur le cote. 

Apres quoi vous pouvez mettre 
en place le microcontroleur U2 
programme, avec son detrom- 
peur tourne vers Rl, et brancher 
sur le bornier VAL une tension 
continue comprise entre 9 et 12 
volts, si possible deja preala- 
blement stabilisee, capable de 
debiter un courant d'au moins 

6 mA. Cette tension peut soit 
provenir d'un bloc secteur, soit 
meme d'une pile de 9 volts si le 
copieur ne devait servir que tres 
occasionnellement. Mais, dans 
tous les cas, il est imperatif de 
respecter les polarites dans sa 
mise en place, bien que la diode 
Dl sanctionnerait drastiquement 
toute eventuelle etourderie. 
C'est le pole positif qui arrive 
sur I'anode. Le pole negatif est 
relie a la masse. 



L'ideal serait de proteger le cir- 
cuit dans un petit boTtier plas- 
tique, en y amenageant des 
ouvertures pour les LED, le bou- 
ton poussoir, les micro-inter- 
rupteurs et les supports des cir- 
cuits integres, pour lesquels on aurait 
interet, dans ce cas, a utiliser des 
modeles pour wrapping (a pattes 
longues). 



Une fois le montage termine, mettez 
le circuit sous tension. La LED LD1 (de 
couleur verte) s'allume. Mettez a leurs 
places respectives la memoire dont on 
veut faire la copie et celle dans laquelle 
on veut ecrire, en respectant I'orien- 
tation des supports : la memoire mas- 




Figure 6 : Schema cT implantation des com- 
posants du copieur pour EEPROM series. 




Figure 7 : Photo d'un des prototypes 
pret a fonctionner. 




Figure 8 : Dessin, a I'echelle 1 du circuit 
imprime du copieur d'EEPROM. 



ter avec le detrompeur tourne vers le 
condensateur C5, et la memoire slave 
tournee vers le condensateur C7. 

La configuration correcte des deux 
micro-interrupteurs est une operation 
delicate et importante. Elle se fait en 
fonction du type d'EEPROM qu'on uti- 
lise. 

Lorsque tout est pret, une pression sur 
le bouton PI lance la copie. 



Liste des composants 


Rl 


= 470 Q 


R2 


= 10 kQ 


R3 


= 10 kQ 


R4 


= 470 Q 


01 


= 220 |jF 25 V electrolytique 


02 


= 100 nF multicouche 


03 


= 10 mF 63 V electrolytique 


04 


= 100 nF multicouche 


05 


= 100 nF multicouche 


06 


= 100 nF multicouche 


07 


= 100 nF multicouche 


Dl 


= Diode 1N4007 


LD1 


= LED verte 5 mm 


LD2 


= LED rouge 5 mm 


Ul 


= Regulateur 7805 


U2 


= |JC PIC16C505-04-MF319 


DS1 


= Dip-switch 2 micro-inter. 


PI 


= Poussoir pour ci 


Divers : 


1 


Bornier 2 poles 


2 


Supports tulipe 2x4 broches 


1 


Support 2x7 broches 


1 


Circuit imprime ref. L071 



Au bout de quelques instants la LED 
LD2 (de couleur rouge) doit clignoter 
une seule fois, si la copie a reussi. 

Si elle clignote tout le temps, c'est que 
quelque chose ne va pas. Vraisembla- 
blement I'EEPROM en ecriture, ou n'est 
pas I'un des modeles supportes par 
ce copieur, ou les micro-interrupteurs 
n'ont pas ete positionnes de maniere 
a correctement identifier la memoire 
du microcontroleur. 

Une deuxieme pression sur la touche 
PI provoque un Reset systeme et 
arrete tout. 

Le copieur est alors pret a demarrer 
une nouvelle copie. 

♦ G. V. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 1, y compris le circuit imprime 
et le microcontroleur, pour realiser 
le copieur pour EEPROM series : 149 
F. Le circuit imprime seul : 28 F. Le 
microcontroleur PIC 160505-04- 
MF319 seul : 100 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Home ciri€ 



* Teehnrtpres 
k installations 



Ref. JEJA1 56 Prix 148 F 

"Home cinema" fournit tous les elements qui permettent 
de realiser sa propre installation. La premiere partie de 
I'ouvrage est consacree a tous les aspects techniques 
lies au concept du home cinema (audio et video). La 
seconde, dediee a la description d'installations, offre tous 
les conseils necessaires pour optimiser son installation. 
Congu avec deux niveaux de lecture (bases et appro- 
fondissement technique pour les plus interesses), ce livre 
ne se contente pas de passer en revue des produits exis- 
tants sur le marche, avec tout ce que cela entraine en 
termes de subjectivite et d'obsolescence de I'informa- 
tion. II permet a un large public de comprendre les dif- 
ferentes techniques mises a sa disposition et de realiser 
une installation de home cinema repondant a ses besoins 
et, pour les plus chanceux, a ses envies... 
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Ref. JEJA1 55 
Prix 178 F 
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Ref. JE083 Prix 229 

EDITS Pro est un systeme numerique moderne de pilota- 
ge de train realisable par I'amateur. 
Une unite de commande, entierement revue, peut main- 
tenant fonctionner de concert avec un PC grace a un logi- 
ciel simple a utiliser. 

Le prepose a la circulation des trains dispose d'un vrai 
tableau de commande centralist. Son utilisation ne fait 
appel qu'au bon sens et profite des enquetes de I'auteur 
sur les reseaux en vraie grandeur. 
Les microcontroleurs utilises permettent de resoudre de 
fagon plus fiable et avec moins de composants des pro- 
blemes beaucoup plus compliques qu'auparavant. 
EDITS Pro privilegie la compatibility il fonctionne aussi 
bien avec les composants d'EDITS qu'avec les composants 
de Maklin, dont il reconnait la plupart des modules. 
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Ref. JE043 
Prix 269 F 

DOCUMENTATION 



Ref. JE014 
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DOCUMENTATION 
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Prix 98 F 

DOCUMENTATION 
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Ref. JEJ54 Prix 230 F 

Cet aide-memoire rassemble toutes les connaissances fon- 

damentales et les donnees techniques utiles sur les elements 

constitutifs d'un equipement electronique. 

Cette edition tient compte des evolutions et traite notamment 

des normes UTE, des dispositifs de puissance de I'electronique 

numerique. 



Ref. JE064 Prix 189 F 

Si vous cherchez des caracteristiques particulieres de vos tubes, c'est 
ici que vous les trouverez. Inutile d'aller feuilleter les anciennes feuilles 
de caracteristiques longues et indigestes... Le recueil de tableaux 
contient, en plus des grandeurs caracteristiques des tubes, les courbes 
les plus importantes, d'ou on pourra deduire le comportement des tubes 
dans des conditions diverses de fonctionnement. S'y ajoutent sous une 
forme concise et claire les proprietes speciales de chaque tube. 




Ref. JE029 Prix 247 F 

L'ouvrage comporte, judicieusement et logiquement classes 
et repertories, le maximum de renseignements, de caracte- 
ristiques techniques, de documentations, d'exemples de choix 
de composants electroniques permettant de guider I'utilisa- 
teur dans une etude de conception, une realisation ou I'eta- 
blissement d'un calcul rapide. 
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Ce livre permet de bien comprendre le fonctionnement 
des appareils electriques domestiques, ou du moins leur 
principe. Une fois ces bases acquises, il devient plus faci- 
le de verifier les appareils, puis de diagnostiquer leurs 
pannes eventuelles, et, au besoin, de les reparer soi- 
meme. Le respect scrupuleux des regies et des normes 
en vigueur permet de garantir une securite totale, aussi 
bien pour la personne qui procede au depannage que 
pour celles qui utiliseront I'appareil une fois remis en 
fonctionnement normal. L'auteur propose des methodes 
de recherche systematiques, qu'il s'agisse de simples 
moteurs electriques ou d'ensembles plus complexes 
comme par exemple une machine a laver. 
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Cet ouvrage, destine aussi bien au possesseur de four- 
gon amenage avec passion qu'a I'heureux proprietaire 
d'un integral haut-de-gamme, bricoleur a ses heures, 
decrit de nombreux montages, faciles a realiser et d'une 
grande utilite. Les differents montages presentent tous 
la particularite d'etre totalement originaux. 
Au sommaire : Les composants. Le circuit imprime. Le 
cablage et la realisation. Securite pour refrigerateur. Gra- 
dateur. Tableau electrique. Securite pour Janterneau. Indi- 
cateur de vanne d'eaux usees ouverte. Eclairage de pla- 
card. Alarme pour accessoires exterieurs. Elevateur 12 V 
/18 V. Telerupteur. Mini-alarme. Telecommande monofi- 
laire. Voltmetre a alarme sonore. Motorisation de 
vanne. Chasse mouche electrique. Alimentation stabilised. 
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Cet ouvrage s'appuie sur les connaissances et I'experience 
accumulees par des centaines de chercheurs, d'ingenieurs 
et de techniciens de France Telecom. Une part prepon- 
derate de I'ouvrage est accordee aux composants et aux 
fonctions de base qui entrent ou qui entreront a I'avenir 
dans la constitution des systemes de telecommunication 
par fibres optiques : emission laser, photodetection, fibres 
et cables, dispositifs de raccordement, modulation, 
amplification optique a fibre et a semiconducteur, soliton... 
Les exemples decrits permettent de mesurer I'ampleur de 
la revolution provoquee par ('introduction des techniques 
optiques dans les reseaux de telecommunication. 
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Ce livre traite des fondements theoriques de la detection 
electromagnetique et des applications aux radars 
(RAdio Detection And Ranging). Une premiere partie 
concerne les signaux radar, leurs proprietes, remission, 
la propagation et la reception des ondes electroma- 
gnetiques. La partie centrale de I'ouvrage porte sur le 
recepteur optimal, la theorie de la detection et la mode- 
lisation des cibles. La derniere partie decrit les systemes 
radar, leurs specifiers et leurs performances. 
Public : Ingenieurs dont I'activite porte sur la detection 
electromagnetique dans les secteurs civils et militaires 
(aviation, marine, meteorologie, espace), etudiants 
eleves-ingenieurs et enseignants. 
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SECURITE 



EF.346 



L'apparition, sur le marche des composants, d'un recent capteur 
passif miniaturise a infrarouges, offre de nouvelles possibility 
a de nombreuses applications. Cet article vous en propose une 
demonstration sous la forme d'un double interrupteur dont 
chaque sortie peut etre temporisee separement. Ce systeme 
trouvera une utilisation ideale pour commander un eclairage, 
faire retentir une sonnette ou activer une camera video. 



es capteurs P.I.R. 
(abreviation du terme 
anglais Passive Infra 
red Radar) sont generale- 
ment utilises comme revela- 
teurs de presence dans les 
installations antivol et anti-intrusion, en 
raison de leurs qualites de precision et 
de fiabilite, ainsi que de leur simplicity 
d'installation. 

II existe, en outre, de nombreux types d'in- 
terrupteurs automatiques qui utilisent les 
capteurs a infrarouges pour realiser les fonctions les plus 
variees. 

II s'agit d'automatismes qui permettent, par exemple, d'al- 
lumer les lampadaires d'un jardin, d'une cour ou d'un cou- 
loir, lorsque des voitures ou des personnes s'approchent. 

On en trouve tres frequemment dans les hotels (pour allu- 
mer I'eclairage dans les couloirs des etages au moment ou 
les clients sortent de I'ascenseur ou de leur chambre), dans 
les jardins des villas, dans les garages, etc. La figure 1 est 
une illustration d'une utilisation possible. 




Le succes rencontre par ce 
genre d'appareils a encourage 
les constructeurs a les amelio- 
rer, en realisant des produits tou- 
jours plus compacts et plus precis. 

Celui que nous vous proposons dans ces pages 
et que nous avons employe pour mettre au point ce 
double interrupteur temporise est, sans aucun doute, 
un modele particulierement interessant, de par ses dimen- 
sions et sa polyvalence. 

II s'agit d'un capteur de mouvement passif a infrarouges, 
version miniature, pas beaucoup plus grand qu'un transis- 
tor contenu dans un boTtier T05 et ayant le meme brochage 
(figure 2). 

C'est, en somme, un P.I.R. complet avec sortie logique pou- 
vant etre utilisee et incorporee dans n'importe quel type de 
circuit electronique, de I'interrupteur temporise au systeme 
d'alarme ultra compact. 

En effet, etant tres petit, il peut facilement trouver sa place 
la ou les capteurs traditionnels sont encombrants ou diffi- 
ciles a installer car trop visibles. 
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Notre capteur peut etre 
place dans le lieu a sur- 
veiller, et "voir" par un trou 
pas beaucoup plus grand 
qu'un centimetre, en garan- 
tissant ainsi la discretion 
maximale sans pour autant 
negliger I'aspect esthetique 
de I'endroit (par exemple, 
dans des musees ou dans 
des eglises), comme le 
feraient des capteurs tradi- 
tionnels de grande taille. 

Le capteur P.I.R. 

Voyons done de plus pres ce 
composant et commengons 
par preciser qu'il contient un 
capteur pyroelectrique tradi- 
tionnel, capable de detecter 
une personne en mouvement 
grace a la chaleur irradiee 
par son corps (en fait, nous 
savons de I'etude de la phy- 
sique que la chaleur est une 
radiation lumineuse I.R.). 

Ce capteur est place derriere 
une lentille speciale (appe- 
lee lentille de Fresnel) qui a 
la capacite de concentrer les 
infrarouges provenant d'un 
certain angle. II est en 
mesure de determiner des 
variations significatives d'in- 
tensite sur sa surface sen- 
sible si I'objet qui I'irradie 
(un homme qui marche, par exemple), 
se deplace plus ou moins rapidement. 

L'ouverture angulaire, e'est-a-dire 
Tangle de detection, est de 100° (50 
+ 50) a I'horizontal et de 82° (41 + 41) 
en vertical. 

La vitesse de deplacement minimale de 
I'objet a detecter est de 30 cm par 
seconde, tandis que la vitesse maximale 
peut atteindre les 2 metres par seconde. 

Pour plus de precisions, vous pouvez 
lire I'encadre de la figure 3 et, even- 
tuellement, consulter la fiche technique 
du capteur sur le site de la revue dans 
la rubrique telechargement (electronique- 
magazine.com/telecharg.html) et choi- 
sir le fichier EF346.PDF . 

Le systeme 
proprement dit 

Pour realiser le montage que nous 
allons maintenant vous decrire, nous 
avons tenu compte de tous les details 
fournis par le constructeur. 




Figure 1: Illustration d'une 
I'interrupteur P.I.R. a deux 
temporisation courte pilote une 
longue commande I'eclairage 



utilisation possible de 
sorties temporisees. La 
sonnette, la temporisation 



Figure 2: Le capteur P.I.R. utilise 
dans notre montage est caracterise 
par ses dimensions particulierement 
reduites : 11 mm de diametre a la 
base, 9 mm au debut de la coupole 
placee sur le sommet, et 15 mm de 
hauteur. 



Nous avons done monte un 
circuit gere par un micro- 
controleur qui resout tous 
les problemes existants de 
fagon exceptionnelle, en 
fournissant les deux tem- 
porisations requises sans 
avoir besoin d'autres com- 
posants actifs. 

Notre circuit est un double 
interrupteur a P.I.R. muni de 
deux temporisateurs, Tun 
reglable entre 1 et 10 
secondes, qui commande 
un petit relais de 1 A, et 
I'autre, reglable entre 1 et 
8 minutes, servant a contro- 
ler un relais de 10 A. 

Les deux temporisateurs se 
declenchent lorsque le cap- 
teur detecte le mouvement 
d'une personne, d'un ani- 
mal ou de n'importe quel 
corps chaud, dans un 
champ d'action delimite par 
une distance d'environ 5 
metres et un angle verti- 
cal/horizontal de 82/100° 
(voir figure 5). 

Si on analyse le schema 
electrique, on remarque 
qu'il s'agit d'un circuit tres 
simple, puisqu'il est tota- 
lement gere par le micro- 
controleur U2, qui controle 
les signaux du capteur pas- 
sif a infrarouges (en ignorant ceux arri- 
ves pendant les 30 premieres 
secondes qui suivent 1'allumage) et 
genere les deux temporisations en 
fonction de la valeur des trimmers R6 
et R7. 

Le microcontroleur commande, en 
outre, la diode LED d'etat (LD1) et les 
relais de sortie (RL1 et RL2) a travers 
deux transistors (Tl et T2). 

L'etude du schema 

Analysons a present le fonctionnement 
du microcontroleur en regardant le 
schema de la figure 6. 

A son activation, le microcontroleur 
PIC12C672 (un CPU a 8 bits de type 
RISC, muni d'un temporisateur precis 
programmable et d'un convertisseur 
analogique/numerique a 8 bits assi- 
gnable a 4 lignes), initialise les lignes 
E/S (entrees/sorties) en reglant la 
broche 4 comme entree, les broches 5 
et 6 comme canaux bidirectionnels et 
les broches 2, 3 et 7, comme sorties. 
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II utilise done toutes les E/S dont il dis- 
pose. La figure 7 donne le brochage et 
les fonctions des broches de ce micro- 
controleur. 

Ce microcontroleur regoit les impul- 
sions de niveau logique 1 du capteur 
passif a infrarouges par I'intermediaire 
de la broche 4 (GP3), tandis que les 



broches 5 et 6 lui servent pour lire 
I'etat des trimmers, e'est-a-dire les 
temps a transmettre aux deux logiciels 
temporisateurs, utilises pour gerer les 
sorties des relais (respectivement, 
broches 2 et 7). 

La broche 3, qui est la sortie pour la 
diode LED, fonctionne en mode "sink", 



e'est-a-dire qu'elle devient active au 
niveau logique 0. 

Par I'intermediaire de I'organigramme 
de la figure 9, on voit qu'apres le 
demarrage des registres internes, la 
diode LED est activee et clignote 3 
fois, puis s'arrete en lumiere fixe pen- 
dant les 30 secondes necessaires a 



Figure 3: Le capteur P.I.R. 
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Pour realiser le montage decrit dans 
cet article, nous avons utilise un cap- 
teur passif a infrarouges moderne, en 
version miniaturisee, muni d'un detec- 
teur pyroelectrique place derriere une 
lentille de Fresnel a 16 elements (5 
axes optiques) capable de capter la 
chaleur irradiee par le corps d'une 
personne ou d'un animal de taille 
moyenne, mais egalement celle emise 
par un vehicule. 

Les variations de tension pergues aux 
bornes de I'element sensible sont 
amplifiees par un circuit interne, puis 
encadrees par un comparateur precis 
permettant d'obtenir une sortie (OUT) 
normalement basse (niveau logique 
0) qui passe au niveau logique 1 en 
presence de mouvement. 

Vu de I'exterieur, le capteur se pre- 
sente comme un petit de a coudre de 
seulement 11 mm de diametre a la 
base, 9 mm au debut de la coupole 
placee au sommet, et haut d'a peine 
15 millimetres. 

II est equipe de trois broches (sortie, 
positif et negatif d'alimentation) ce 
qui le rend ideal pour les utilisations 
dans lesquelles la miniaturisation est 
determinate et ou I'objet doit se voir 
le moins possible. 

II doit etre alimente avec une tension 
continue comprise entre 3 et 6 volts 
(la consommation ne depasse pas 
300 microamperes avec la sortie au 
repos) et stabilisee, non pas tant pour 
I'integrite du composant, qui resiste 
a des perturbations allant jusqu'a 
200 V, mais pour garantir un fonc- 
tionnement precis des etages internes. 

La broche OUT (sortie) commute de 
V a un niveau logique 1, egal a la 
tension d'alimentation diminuee d'un 
maximum de 0,5 V : en alimentant le 
capteur avec 5 V, on obtient done un 
peu plus de 4,5 volts. 

L'angle de couverture du capteur est 
de 100° en horizontal et de 82° en 



Le capteur P.I.R. 



vertical. La distance de detection est 
d'a peu pres 5 metres, dans toutes les 
directions comprises entre ces angles. 

En ce qui concerne la vitesse du mou- 
vement detecte, elle varie entre 30 cm 
et 2 metres par seconde. 

Une personne qui se deplace plus rapi- 
dement que 2 m/s (7,2 km/h) ou plus 
lentement que 0,3 m/s (1 km/h) peut 
tres bien ne pas etre interceptee. 

Cependant, pour une utilisation nor- 
male (detecteur de presence ou d'in- 
trusion dans une habitation, un bureau, 
un garage ou une remise), e'est une 
limite plus qu'acceptable. 

II faut egalement se rappeler que I'ele- 
ment pyroelectrique en soi est capable 
de detecter des corps dont la tempe- 
rature est differente de la sienne d'au 
moins 3 °C (plus ou moins 1 °C). 

Toujours concernant les temperatures, 
le composant travaille sans probleme 
entre -20 et +60 °C, ce qui permet son 
utilisation aussi bien a I'interieur qu'a 
I'exterieur, meme si dans ce dernier 
cas, il est necessaire de soigner I'etan- 
cheite. 

Le capteur est tout de meme sensible 
a I'humidite excessive. 



Un detail d'importance pour I'utilisa- 
tion est que le capteur a besoin d'un 
temps de "calibrage" (stabilisation 
thermique) variable entre 7 et 30 
secondes, raison pour laquelle le cir- 
cuit dans lequel on I'utilise doit igno- 
rer, a partir du moment de I'activa- 
tion, les signaux fournis avant que ce 
temps ne se soit ecoule. 

Ces impulsions pourraient generer de 
fausses alertes ou meme des acti- 
vations malencontreuses. 

L'utilite du boTtier du composant est 
double, car en realite, la partie 
externe en plastique n'est autre que 
la lentille. 

A I'interieur se trouve le corps, un 
cylindre metallique grand comme un 
transistor T05, avec, au sommet (sur 
la partie opposee a celles des 
broches), un trou par lequel I'element 
pyroelectrique apparaTt. 

C'est justement la structure metal- 
lique qui sert a garantir un blindage 
efficace, une immunite contre les 
interferences radioelectriques qui 
evite de fausses commutations, 
meme a I'approche d'une source HF, 
telle qu'une antenne de telephone 
portable, et ce, jusqu'a deux centi- 
metres. 
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SECURITE 



Tous les composants sont 
montes sur la face epoxy 
du circuit imprime, a I'ex- 
ception du capteur passif 
a infrarouges qui doit etre 
monte du cote des pistes 
en cuivre. 

Positionnez ses broches 
sur les emplacements 
prevus sans les enfoncer 
au-dela de ce qui est 
necessaire a la soudure. 

Soudez rapidement (3 
secondes au plus) avec un 
fer dont la panne sera tres 




propre et a une tempera- 
ture de 350 °C. 

La diode LED peut, elle 
aussi, etre montee du 
meme cote, de fagon a ce 
qu'elle puisse etre visible 
a cote du capteur, une fois 
le circuit monte dans un 
boTtier ou dans une cavite 
murale (voir egalement les 
figures 8 et 14). 



Figure 4 : 
Le prototype 
monte et teste. 



la stabilisation thermique du radar a 
infrarouges. Pendant cette periode, 
chaque impulsion d'alarme regue sur 
la broche 4 est ignoree, parce qu'elle 
est identifiee comme etant une 
"fausse alerte". 

Lorsque la diode LED s'eteint, le cir- 
cuit est operationnel et peut relever les 
signaux du P.I.R. et en gerer les infor- 
mations. 

Pour informer I'utilisateur sur I'activite 
du circuit, un clignotement est emis 
toutes les 2 secondes, toujours par la 
diode LED LD1. 

A partir de ce moment-la, le programme 
continue a tester la ligne GP3 en 
attente d'une transition du niveau 
logique au niveau logique 1 et, jus- 
qu'a ce qu'il la trouve, il tourne en 
boucle en repetant le test et en acti- 
vant 1'allumage de la diode LED toutes 
les 2 secondes, comme voulu par le 
logiciel timer. 



Au sujet du clignotement, remarquez 
qu'il dure moins de 500 ms afin de limi- 
ter la consommation d'energie, ce qui 
s'avere etre indispensable lorsque Ton 
veut alimenter le circuit a I'aide de piles. 

Lorsque le capteur detecte le passage 
d'une personne ou d'un objet dans son 
champ d'action, il produit un signal, 
sur sa broche OUT (sortie), que le 
microcontroleur reconnaTt comme etant 
une "alarme active". 

Le microcontroleur confirme la detection 
en allumant la diode LED LD1 de fagon 
fixe et active RL1 pour la duree preala- 
blement choisi a I'aide du trimmer R6, 
et RL2, pour la duree choisie par R7. 

La diode LED clignotera a nouveau, seu- 
lement a la fin de la temporisation la 
plus longue, c'est-a-dire apres la retom- 
bee du relais RL2. 

A ce moment-la, le cycle reprendra 
depuis le commencement et le pro- 



gramme recommencera a tourner en 
boucle en attendant un nouveau signal 
du capteur passif a infrarouges. 

Au sujet du reglage des temporisa- 
tions, il est bon de faire remarquer 
que les trimmers R6 et R7 ne sont 
pas lus apres I'initialisation des I/O, 
mais chaque fois que Ton regoit une 
alarme provenant du P.I.R. et avant 
d'activer les relais. Ceci permet done 
une modification en cours de fonc- 
tionnement n'impliquant pas I'initiali- 
sation du circuit. 

La lecture des temps a associer a 
chaque relais se produit par I'interme- 
diaire de la procedure desormais bien 
connue (nous en avons parle dans de 
nombreux articles...), a travers laquelle 
le PIC reconnaTt la duree voulue par I'uti- 
lisateur, en utilisant seulement les deux 
lignes I/O restees disponibles. 

Une routine est utilisee et va servir a 
controler les temps de charge et de 
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Figure 5: Fonctionnement du capteur passif a infrarouges. 



Fonctionnement 
du capteur passif 
a infrarouges 

Les capteurs passifs a infrarouges, egalement 
appeles P.I.R. (du terme anglais Passive Infra- 
red Radar), sont capables de detecter les varia- 
tions determinees par le mouvement de per- 
sonnes ou de choses dont la temperature est 
differente de celle du lieu. 

Ce dessin vous montre le fonctionnement de ces 
capteurs. On peut tout aussi bien les utiliser 
dans des systemes antivol, pour detecter une 
presence, que dans des systemes de commande 
d'eclairage ou comme interrupteurs automatiques 
capables d'activer les fonctions les plus variees. 



ELECTRONIQUE 94 magazine ■ n° 24 



decharge de deux condensateurs : C5 pour RL1 et C6 pour 
RL2. 

Le premier est alimente et decharge cycliquement par I'in- 
termediaire du trimmer R6, sur GP2 (broche 5), tandis que 
le second subit la meme operation a travers R7, grace a 
la ligne GP1 (broche 6). 

On obtient ainsi les durees des deux temporisations qui 
sont employees pour regler les "timers" internes. 

Pour etre exact, lorsque le curseur de chaque trimmer est 
completement tourne en sens contraire des aiguilles d'une 
montre, les plus petites resistances sont alors inserees, 
on obtient les temps les plus brefs, qui correspondent pour 
RL1 a 1 seconde et pour RL2, a 1 minute. 

Vice-versa, en tournant les axes des trimmers dans le sens 
des aiguilles d'une montre, les resistances en serie a chaque 
condensateur augmentent et, ainsi, egalement les temps 
de charge/decharge. 

Comme nous I'avons deja ecrit, on peut ainsi obtenir une 
duree de declenchement du relais RL1 d'environ 10 
secondes, et une duree pouvant atteindre 8 minutes pour 
le relais RL2. 

Chaque fois que le capteur detecte le mouvement d'un 
corps chaud, les deux sorties GPO et GP5 s'activent, pas- 
sent au niveau logique haut, ce qui fait entrer les tran- 
sistors Tl et T2 en saturation. 

Chacun de ceux-ci alimente alors la bobine du relais qui lui 
est affecte, par I'intermediaire de son propre collecteur. 
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Figure 6 : Schema electrique 
de I'interrupteur P.I.R. a deux sorties temporisees. 



Les lignes du microcontroleur 
que nous avons deja evoquees 
repassent au niveau logique 0, 
des que le temps impose par la 
position du trimmer correspon- 
dent s'est ecoule. 

Lors de la conception du 
schema, nous avons voulu uti- 
liser des relais differents en 




PIC12C672 

1 =Vdd 

2 = GP5-0SC1 - CLKIN 

3 = GP4-0SC2-AN3-CLK0UT 

4 = GP3-MCLR-Vpp 

5 = GP2-T0CKI-AN2-INT 

6 = GP1 -AN1 -Vref 

7 = GP0-AN0 

8 = Vss 



Figure 7 : Brochage et 
fonctions des broches du 
microcontroleur PIC12C672 
/MF346. 
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SECURITE 



En fonction du type d'application, vous 
pouvez inserer le circuit dans un petit 
boTtier plastique, dans un boTtier mural 



ou bien a I'interieur d'un interphone, en 
faisant bien attention a faire depasser 
la tete du capteur d'au moins 4 mm. 




Figure 8 : Mise en place du circuit 
sur son lieu de fonctionnement. 



stabilises, necessaires au bon fonc- 
tionnement du microcontroleur U2 et 
du capteur P.I.R. 

Les condensateurs electrolytiques CI 
et C2 filtrent le residu de courant alter- 
natif eventuellement present sur la sor- 
tie de I'alimentation, tandis que C3 sup- 
prime d'eventuelles perturbations 
captees par les connexions. 

La realisation pratique 

Apres avoir realise ou vous etre pro- 
cure le circuit imprime simple face dont 
le dessin est donne en figure 13, vous 
pouvez monter les composants en par- 
tant toujours des plus bas pour termi- 
ner par les plus hauts. 



pensant piloter, par un relais de faible 
puissance avec une temporisation 
courte, une sonnette, par exemple, 
et un relais de plus forte puissance 
avec une temporisation plus longue, 
pour commander un eclairage, par 
exemple (voir figure 10). 

RL1 est de type miniature (ITT-MZ ou 
compatible) et peut commuter 1 ampere 
dans des lignes electriques fonction- 
nant a un maximum de 250 Vac. 
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Figure 9 : Organigramme du programme 
MF346 installe dans le PIC12C672 (U2). 



Cette meme tension est egalement 
admise pour le relais RL2 (FEME MGP, 
Finder 40.51, etc.) qui supporte jus- 
qu'a 10 A. 

En fait, on peut parfaitement decider 
d'utiliser ce circuit comme un detec- 
teur de presence devant la porte de 
la maison ou de I'appartement, en 
reliant le contact du petit relais RL1 
a la sonnette et celui de RL2 a une 
lumiere ou a un groupe de lumieres 
pour eclairer I'entree 
(voir figure 1). 



La disponibilite de 
deux sorties, cha- 
cune avec une tem- 
porisation diffe- 
rente, ouvre un 
large choix de pos- 
sibility et de mon- 
tages parfaitement 
realisables, parmi 
lesquels I'exemple 
choisi est parmi les 
plus simples. 

En ce qui concerne 
I'alimentation, le cir- 
cuit necessite une 
tension comprise 
entre 12 et 15 Vcc, 
appliquee entre le 
"+" et le "-" VAL. La 
diode Dl le protege 
entierement contre 
I'inversion de polarite. 

Sur la cathode de Dl 
on preleve la tension 
necessaire au pilo- 
tage des relais et on 
alimente le regula- 
teur integre Ul, un 
7805 qui fournit les 
5 volts, parfaitement 



Done, en vous aidant du schema d'im- 
plantation de la figure 11 et de la photo 
d'un des prototypes de la figure 12, 
commencez par inserer les resistances, 
les diodes (en respectant le sens de 
leur bague) et le support du petit micro- 
controleur. 

Montez ensuite les condensateurs, en 
faisant bien attention au sens des elec- 
trolytiques, puis les transistors (a din- 
ger comme sur la figure 11) et termi- 
nez en installant les deux trimmers, qui 
doivent etre du type vertical. 

Le regulateur 7805 doit etre insere 
dans les trous prevus a cet effet et son 
cote metallique place vers I'interieur 
du circuit imprime. 

Le capteur a infrarouges passifs doit 
etre monte du cote des soudures, en 
faisant a peine entrer ses trois pattes 
dans les trous prevus et en les sou- 
dant rapidement (voir figure 14). 

Pendant cette operation, faites tres 
attention a appliquer la panne du fer a 
souder le moins longtemps possible 
(pas plus de 3 ou 4 secondes a 
350 °C) afin d'eviter d'endommager le 
composant en le surchauffant. Atten- 
tion egalement a ne pas toucher a son 
corps avec la panne du fer. 

La diode LED peut, elle aussi, etre sou- 
dee sur le cote des pistes en cuivre 
(souvenez-vous que la cathode est la 
broche qui se trouve du cote de la par- 
tie plane du corps...) de fagon a ce que, 
si vous inserez le circuit tout entier 
dans un petit boTtier, il soit visible a 
cote du capteur. 

Pour relier I'alimentation aux bornes 
"+" et "-" VAL, vous pouvez vous ser- 
vir d'une alimentation universelle, 
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pourvu qu'elle soit capable de fournir 
entre 12 et 15 volts continus, meme 
s'ils ne sont pas stabilises, et un cou- 
rant de 120 milliamperes. Vous pou- 
vez faire fonctionner le circuit avec des 
piles normales ou rechargeables. Cette 
derniere solution est pratique lorsqu'il 
n'y a pas de ligne electrique ou lors- 
qu'il est necessaire que les capteurs 
fonctionnent egalement en cas de cou- 
pure secteur. 

Lorsque les deux relais sont au repos, 
le circuit ne consomme pas plus de 7 mA 
en moyenne tandis que, lorsque les deux 
relais sont actives, la consommation 
monte a 85 milliamperes environ. 

Une fois le montage termine, vous pou- 
vez inserer le circuit dans un petit boT- 
tier plastique, en veillant a faire depas- 
ser d'au moins 4 mm a I'exterieur la 
tete du capteur. 

La diode LED pourra etre placee a cote 
carelle ne provoque pas d'interferences. 

II est egalement possible d'incorporer 
le dispositif dans un interphone exte- 
rieur deja existant, en pratiquant des 
trous dans sa face avant afin de faire 
depasser de 4 le capteur P.I.R. et de 
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Figure 10 : Utilisation du capteur comme sonnette automatique. 



Une utilisation possible du montage, 
presente dans cet article, est la son- 
nette automatique classique. En pla- 
gant le capteur de fagon a ce qu'il 
detecte I'approche d'une personne 
devant le portail ou la porte d'entree 



d'une maison et en reliant le relais 
(RL1) a la sonnette et le relais (RL2) 
a un eclairage, lorsqu'une chaleur 
sera detectee, la sonnette retentira 
automatiquement et la lumiere s'al- 
lumera. 
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►Affichage LCD 3 1/2 digits 
►Tension Vdc 200mWal 000V 
►Tension Vac 2 mVd 750V 
►Intensite d'essai 2 u a 20 A 
►Intensite AC 2 mA a 20 A 
►Resistance de 200Qa20MQ 
» Capacite de 2 OOOpF a 20|jF 
►Temperature 50°Cal 000°C 
►Frequence 20 kHz 

► Testeur de continuite 

► Testeur de transistor 

► Testeur de diode • Pile 9 V f ournie 

► Livre avec coque plastique 
de protection 



Pochettes condensateurs chimiques types radial 



MY6013 

Capacimetre 
digital de 
precision 
^mmr 9 calibres de 
mesure 1 pF a 20000|jF 
379 F 




luF 63V 
2,2uF 63V 
3,3uF 63V 
4,7uF 63V 
6,8uF 63V 
lOuF 63V 
22uF 25V 
22uF 63V 
33 pF 25 V 
33pF 63V 



..1 OF les 20 
..1 OF les 20 
10F les 20 
10F les 20 
..1 OF les 20 
10F les 20 
10F les 20 
..15F les 20 
..1 OF les 20 
15F les 20 



47 pF 25 V 
47pF 63V 
68pF 25V 
68pF 63V 
lOOpF 25V 
lOOpF 63V 
220pF 25V 
220pF 63V 
330 pF 25V 
330pF 63V 



..lOFIes 20 
..15F les 20 
15F les 20 
.20 F les 20 
..lOFIes 20 
.20 F les 20 
..lOFIes 10 
.35 F les 20 
..20 F les 20 
.25 F les 1 



470pF 25V .13F les 10 

470pF 63V .35F les 10 

680pF 25V .13F les 10 

680pF 63V ..38F les 10 

lOOOpF 25V ..25F les 10 

lOOOpF 63V ..35 F les 5 

2200pF 25V ..20 F les 5 

2200pF 63V ..45F les 3 
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Manuels techniques 

Livre ECA: BAND 1 : 149 F 
•BAND 2: 149F 
• les 2: 280F 



Pochettes diverses 



• Pochette resistance 1/4W 7,50 F les 1 00 valeurs 
OQ - 10MQ* • Pochette resistance 1/4W panache 
de 500 pieces 59 F (plus de 40 valeurs) • Pochette 
resistance 1 W 1 F les 25 • Pochette LED 5 1 5 F 
les 30 (couleurs disponibles rouge vert jaune orange) 

• Pochette LED 3 1 5 F les 30 (couleurs disponibles 
rouge vert jaune orange) • Pochette LED panachees 
5 10 de chaque couleur 25 F les 40 • Pochette 
LED panachees 3 10 de chaque couleur 25 F les 
40 • Pochette diode zener 1/2 et 1 W 39 F les 80 

• Pochette BC547B 1 F les 30 • Pochette BC557B 
10 F les 30 • Pochette regulateur 7805 25 F les 
1 • Pochette regulateur 781 2 25 F les 1 

* / valeur par pochette de 100 



MAINTENANCE VIDEO 

•THTTV apartirde 150F 

• Kit de courroie magnetoscope (suivant le moaele de 7 a 25 F) 

• Pochette de 5 inter, divers de TV et scopes 79 F 

• Pochette de 5 inter. Grundig 69 F 

• Pochette 70 f usibles 5x20 rapides 0,5A-1A-1,6A-2A-2,5A-3,15A-4A 29F 

• Pochette 70 f usibles 5x20 temporises 0,5A-1A-1,6A-2A-2,5A-3,15A-4A 29F 

•Pochette 70 fusibles 6x32 0,5A-1A-1,6A-2A-2,5A-3,15A-4A 59F 

• Bombe de contact KF mini : 39 F moyen : 49 F max : 89 F 

• Bombe refroidisseur mini: 49 F grand modele: 89 F 

• Tresse etamee 1,20 m: 9,50 F 30m:95F 

GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS. 



NOUVEAU ! 

Departement reception satellite 
demodulateur numerique 
a prix attractif 

programmateur 
de PIC + EEPROM "PCBlOl" 

version en kit: 249 F 
pour d'autres programmateurs, 
cartes, interfaces, 
nous contacter. 



Selection et promo des livres 



• Connaitre les composants electroniques 79 F 

• Pour s'initier a I'electronique, tome 1 1 10F 

• Pour s'initier a I'electronique, tome 2 1 1 F 

• Electronique, rien de plus simple 94 F 

• Electronique a la portee de tous, tome 1 1 1 5 F 

• Electronique a la portee de tous, tome 2 1 1 5 F 

•304 circuits 165F 

•Pannes TV 140F 

• Le depannage TV, rien de plus simple 95 F 

•Cours de TV, tome 1 170F 

•Cours de TV, tome 2 180F 

• Fonctionn. et maintenance TV couleur, tome 1 195F 

• Fonctionn. et maintenance TV couleur, tome 2 195F 

• Fonctionn. et maintenance TV couleur, tome 3 195F 

• Les magnetoscopes VHS 1 95 F 

•Carte a puce 130F 

• Repertoire mondial des transistors 235 F 

• Maintenance et depannage PC Windows 95 225 F 

• Montages electroniques autour du PC 220 F 



KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE + TV 



Kit de 10 courroies differents: • carree 29 F • plate 35 F 



NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 295 F (version anglaise) 
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SECURITE 




RL1 

12. 



NF NO C C NO NF 

o o o o o o 

OUT 1 OUT 2 



RL2 



Figure 11: Schema d'implantation des 
composants de I'interrupteur P.I.R. a 
deux sorties temporisees. 




Figure 12: Photo d'un des prototypes 
termine. Remarquez ('utilisation de 
borniers pour I'alimentation et les 
sorties relais. 




Figure 13: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime de I'interrupteur 
P.I.R. a deux sorties temporisees. 



Liste des composants 



Rl 




1 kQ 


C4 


= 100 nF mult. 


D2 


= Diode 1N4007 


R2 




4,7 kQ 


C5 


= 100 nF 63 V polarise 


D3 


= Diode 1N4007 


R3 




47 kQ 


C6 


= 100 nF 63 V polarise 


RL1 


= Relais 12 V 1 RT min. 


R4 




4,7 Q 


Ul 


= Regulateur 7805 


RL2 


= Relais 12 V 1 RT 


R5 




47 kQ 


U2 


= mC PIC12C672-MF346 


PIR 


= Capteur infrarouge 


R6 




4,7 kQ trimmer 


Tl 


= Transistor 






R7 




4,7 kQ trimmer 




NPN BC547B 


Divers : 


R8 




47 kQ 


T2 


= Transistor 


1 


Bornier 2 poles 


CI 




470 mF 25 V electr. 




NPN BC547B 


2 


Borniers 3 poles 


C2 




100 mF 16 V electr. 


LD1 


= LED rouge 5 mm 


1 


Support 2x4 broches 


C3 




100 nF mult. 


Dl 


= Diode 1N4007 


1 


Circuit imprime ref. S346 



1 a 2 mm la diode LED. Dans ce cas, 
vous devez faire tres attention a main- 
tenir la protection contre I'humidite. 
Pour ce faire, vous pouvez faire un petit 
joint avec du silicone transparent autour 



des deux composants en veillant a ne 
pas couvrir la lentille du capteur. 

Les contacts "commun" (C) et celui 
normalement ouvert (NO) de RL1 doi- 



Figure 14: Vue laterale du montage. 
Remarquez la disposition du P.I.R. par rapport 
a la face "soudure". 




vent etre relies en parallele aux fils de 
la sonnette, tandis que le contact C et 
NF de RL2 peuvent etre relies a une 
ligne qui alimente les lampes placees 
a cote de I'interphone ou le long du 
chemin allant de celui-ci jusqu'a la 
porte de la maison. 

♦ A. B. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 11 pour realiser cet interrup- 
teur P.I.R. a deux sorties tempori- 
sees, y compris le circuit imprime : 
380 F. Le circuit imprime seul : 30 F. 
Le microcontroleur PIC12C672- 
MF346 seul : 65 F. Le capteur PIR 
miniature seul : 235 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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C.Mos. 


4001 B 


2.00 


4001 B 


2.00 


4002 B 


2.00 


4007 B 


2.80 


4009 B 


4.60 


4011 B 


2.00 


4012 B 


2.40 


4013 B 


2.60 


4014 B 


3.80 


4015 B 


3.40 


4016 B 


2.60 


4017 B 


3.70 


4020 B 


3.50 


4022 B 


4.00 


4023 B 


2.40 


4024 B 


3.40 


4025 B 


2.10 


4027 B 


3.00 


4028 B 


3.40 


4029 B 


3.80 


4030 B 


2.30 


4033 B 


11.00 


4040 B 


3.00 


4041 B 


3.90 


4042 B 


3.00 


4043 B 


3.80 


4046 B 


4.20 


4047 B 


4.30 


4049 B 


3.00 


4050 B 


2.80 


4051 B 


3.80 


4052 B 


3.40 


4053 B 


3.50 


4060 B 


3.40 


4066 B 


2.80 


4067 B 


14.00 


4068 B 


2.40 


4069 B 


2.50 


4070 B 


2.30 


4071 B 


2.20 


4073 B 


2.20 






4076 B \""\\\\""Z 


3^60 


4077 B 


2.80 


4078 B 


2.50 


4081 B 


2.30 


4082 B 


2.40 


4093 B 


2.60 


4094 B 


3.50 


4098 B 


3.90 


4503 B 


4.10 


4510 B 


7.50 


4511 B 


4.60 


4514 B 


10.60 


4516 B 


4.70 


4518 B 


3.40 


4520 B 


3.40 


4521 B 


7.20 


4528 B 


3.90 


4532 B 


5.00 


4538 B 


3.90 


4541 B 


3.50 


4543 B 


4.40 


4553 B 


18.50 


4584 B 


2.90 


40103 B 


5.00 


40106 B 


2.90 


40174 B 


4.30 




UM 3750M 


21.00 


LM555D 


4.80 


4001 Cmos 


2.60 


4011 Cmos 


2.60 


74 HC. 


74 HC 00 


2.80 


74 HC 02 


2.80 


74 HC 04 


2.80 


74HC08 


2.80 


74HC14 


2.80 


74HC20 


2.80 


74HC30 


2.80 


74HC32 


2.80 


74HC74 


2.90 


74HC86 


2.90 


74HC125 


3.50 


74HC132 


2.90 


74HC138 


3.20 


74 HC 244 


3.40 


74HC245 


4.20 


74 HC 373 


4.00 


74HC245 


4.20 


74HC541 


3.90 


74 HC 574 


3.80 


74HC590 


6.80 


74HC4040 


4.80 


74HC4060 


4.50 


74HC4511 


6.00 


74 HC 4538 


3.90 


74HCT.. 


74HCT00 


2.80 


74HCT04 


2.80 


74HCT245 


5.80 


74HCT540 


4.80 


74HCT541 


4.80 


74HCT573 


3.80 


74HCT574 


4.00 


74HCT688 




74 LS.. I 



74LS02 .... 
74LS04 .... 
74LS07 .... 
74LS08 .... 
74LS09 .... 
74LS14 .... 
74LS20 .... 
74LS21 .... 
74LS27 .... 
74LS32 .... 
74LS38 .... 
74LS47 .... 
74LS73 .... 
74LS74 .... 
74LS86 .... 
74LS90 .... 
74LS92 .... 
74LS93 .... 
74LS112 ... 
74LS123 .. 
74LS126 .. 
74LS138 .. 
74LS139 .. 
74LS164 .. 
74LS174 .. 
74LS192 .. 
74LS221 .. 
74LS244 .. 
74LS245 .. 
74LS540 .. 
74LS541 .. 
74LS573 .. 
74LS688 .. 



3.20 
3.50 

10.00 
3.00 
3.00 
3.50 
3.00 
5.00 
3.50 
3.00 
4.00 
9.00 
4.50 
4.00 
4.00 
5.00 
5.00 

11.00 
3.50 
5.00 
3.50 
4.00 
3.50 
5.00 
5.50 
7.00 
5.40 
5.00 
5.50 

11.00 
6.50 



Circ. in teg res 


lineaires 


MAX 038 


170.00 


TL 062 


4.90 


TL 064 


5.90 


UM66fi9L 


10.00 


UM66T68L 


10.00 


TL 071 


4.20 


TL 072 


4.40 


TL 074 


5.00 


TL 081 


3.90 


TL 082 


4.10 


TL 084 


5.40 


MAX 232 


14.00 


TLC 271 


5.80 


TLC 272 


.. 8.70 


TLC 274 


11.00 


LM 308 


7.00 


LM 311 


.. 2.80 


LM 324 


2.90 


LM 334Z 


. 8.40 


LM 335 


.. 9.00 


LM 336 


.. 8.40 


LM 339 


2.80 


LF 351 


4.90 


LF 353 


.. 5.90 


LF 356 


7.80 


LF 357 


7.90 


LM 358 


2.60 


LM 385Z1.2 .... 


5.80 


LM 385Z2.5V 


9.00 


LM 386 


5.80 


LM 389 


19.00 


LM 393 


2.70 


LF411 


.. 9.50 


TL431CP8B ... 


4.50 


TL431 TO 92 ... 


4.80 


TL 494 


.. 8.40 


NE 555 


2.80 


NE 556 


.. 3.40 


NE 567 


4.40 


LMC567CN .... 


19.00 


SLB0587 


31.80 


NE 592 8b 


5.80 


SA 602N 


19.50 


LM 710 


4.50 


mA 723 


4.50 


LM 741 


2.80 


DAC 0800 


15.00 


SAE800 


41.50 


ADC 0804 


26.00 


TBA810S 


6.00 


TBA820M 8p ... 


4.40 


TCA 965 


. 41.50 


TDA 101 OA 


11.50 


TEA 1014 


17.00 


ISD 1416P 


83.00 


ISD1420P 


. 85.00 


TDA 1023 


18.80 


TEA 1039 


21.80 


TEA 1100 


52.00 


LM 1458 


4.50 


MC 1488 P 


3.90 


MC 1496 


6 80 


TDA1514A 


. 44.00 


TDA 1518 


34.50 


TDA 1524 


26 00 


LM 1881 


. 20.00 


TDA 2002 


10 00 


TDA 2003 


.. 9.70 


ULN2003 


.. 4.80 


TDA 2004 


23.00 


ULN2004 


4.80 


TDA 2005 


24.00 


TDA 201 4A 


21.00 


UAA2016 


14.00 


TDA 2030 


14.50 


TDA 2040 


24.00 


XR 2206 


39.50 


XR 2211 CP .... 


21.50 


(J 2400B 


18.50 


TDA 2579A 


37.00 


ISD 2560 


153.00 


ISD 2590 


155.00 


TBA2800 


22.00 


ULN 2803 


6 30 


ULN2804 


.. 6.30 


LM 2904 


3 70 


LM 2917 8b 


. 23.50 


SAA 3049P 


54.50 


CA 3080 


5.80 


CA 3130 


10.80 


CA 3130T 


19.00 


CA 3140 


5.80 


CA 3160 


9.50 


CA 3161 E 


21.00 


CA 3162E 


. 59.00 


CA 3240 


. 11.50 


UM 3750A 


18.50 


UM 3758-1 08A 


21.00 


UM 3758-1 20A 


20.00 


TDA 3810 


25.00 


LM 3876T 


44.00 


LM 3886T 


54.00 


LM 3914 


26 00 


LM 3915 


. 27.00 


XR 4151 


. 14.50 


TCM5089 


. 21.50 


NE 5532 


.. 5.90 


NE 5534 


.. 5.90 


TDA 5850 


. 24.50 


TDA 7000 


. 25.00 


ICL 7106 


. 25.00 


ICL 7107 


. 27.00 


ICL 7136 


. 44.00 


LS 7220 


. 58.50 


LS 7222 


. 56.30 


LS 7223 


. 60.00 


ICL 7224 


. 95.00 


TDA 7240 


. 24.50 


TDA 7250 


. 45.00 


TDA 7294 V 


. 52.00 


ICM 7555 


.. 4.90 


ICL 7660 


.. 9.80 


TL 7705 


.. 6.00 


UA78S40 


. 18.00 


ICL 8038 


. 38.50 


TDA 8440 


. 29.00 


TDA 8702 


. 15.00 


TDA 8708 


. 43.00 


LM 13700 


. 14.50 


M 145026 


. 22.00 


M 145028 


. 20.00 


74C922 


64.00 


74C925 


. 99.00 




x10, x25 : 


Prix 


speciaux, 


voir 


notre catalogue 
2 



Condens. 



Chimiques axiaux 

22 |^F 25V 1.30 

47 |^F 25V 1.70 

100nF25V 1.90 

220 nF 25V 2.50 

470 nF 25V 4.30 

1000nF25V 5.00 

2200 nF 25V 6.50 

4700 nF 25V 14.50 

10 ^F 63V 1.40 

22 |iF 40V 1.70 

47nF40V 1.90 

100nF40V 2.30 

220 nF 40V 2.40 

470 nF 40V 5.40 

1000nF40V 8.00 

2200 nF 40V 13.00 

4700 nF 40V 24.00 

1HF63V 1.40 

2.2 nF 63V 1.40 

4.7 nF 63V 1.40 

22|iF63V 1.90 

47nF63V 2.00 

100nF63V 2.50 

1000nF63V 12.50 



Chimiques radiaux 

22 nF 25V 0.50 

47 nF 25V 0.50 

100nF25V 0.80 

220 nF 25V 1.40 

470 hF 25V 2.40 

1000nF25V 3.80 

2200 hF 25V 5.00 

4700 nF 25V 10.00 

10nF 35/50V 0.60 

22 nF 35/50V 0.60 

47nF 35/50V 0.90 

100nF35/50V .... 1.40 
220nF35/50V . 
470nF35/50V . 
1000nF35/50V 
2200nF35/50V 



1.90 



4700nF35/50V . 17.00 

1 \iF 63V 0.50 

2.2 nF 63V 0.50 

4.7 nF 63V 0.60 

10|iF 63V 0.80 

22 nF 63V. 
47 nF 63V. 
100nF 63V 
220 nF 63V 
470 nF 63V . 
1000nF63V 

2200 nF 63V 16.00 

4700 nF 63V 25.50 

1 0000 nF 63V 



1.80 
1.90 
3.10 
4.40 
8.30 



70.00 



C368 

1 nF400V 

2.2nF400V 

3.3nF400V 

4.7nF400V 

10nF400V 

15nF400V 

22 nF 400V 

33 nF 400V 

47 nF 400V 

68 nF 400V 

100nF400V 

220nF400V 

330nF400V 

470nF400V 

1 nF400V 



1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.40 
1.60 
2.00 



4.00 
5.50 



Classe X2 

47nF 250V 15mm 2.50 
100nF250V15 ... 2.50 
220nF250V15 ... 3.90 
470nF250V15 ... 8.50 
1|^F 250V 15mm. 9.00 



MKH Siemens 

1 nF400V 1.30 

4.7 nF 400V 1.40 

22 nF 250V 1.50 

47 nF 250V 1.70 

100nF100V 1.80 



Tantales 

2.2 nF 16V 1.50 

4.7 nF 16V 2.00 

10nF16V 3.00 

22|iF16V 7.00 

47^F16V 10.00 

1HF25V 2.00 

1.5nF25V 2.00 

2.2 nF 25V 2.00 

3.3 nF 25V 2.80 

4.7 nF 25V 3.00 

10nF25V 3.80 

0.1 nF 35V 1.50 

0.47nF35V 1.80 

1(^F35V 1.80 

2.2nF35V 2.00 

4.7nF35V 2.80 

10nF35V 4.50 



Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.10 

5 a 50pF 6.00 



De 4,7pFa 10nF 
(Preciserlavaleur) 
10deMemeVAL. 3.00 



22nF(Lotde10) . 
33nF(Lotde10) . 
47nF(Lotde10) . 
100nF(lot de 10) . 

4,7pF 

15 pF 

33 pF 

47 pF 



5.00 
6.00 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 



100pF 

150pF 

1nF 

22nF 

100nF2.54 0. 

100nF5.08 0. 

220nF(Lotde5) 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 
Le Condensateur 1 .00 



150nF63V 1.50 

220 nF 63V 1.50 

330 nF 63V 2.00 

470 nF 63V 1.50 

680 nF 63V 3.00 

1HF63V 3.00 



Regula- 
te urs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V 3.40 

7806 1.5A6V 3.40 

7808 1.5A8V 3.40 

7809 1.5A9V 3.40 

7812 1.5A12V . 
7815 1.5A15V . 
7824 1.5A24V . 



3.40 
3.40 
3.40 



78M05 0.5A 5V .. 3.00 

78T05 3A5V 19.00 

78T12 3A12V... 19.00 



NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V.... 4.4 
7912 1.5A-12V.. 4.4 
7915 1.5A-15V.. 4.4 
7924 1.5A-24V.. 4.4 



POSITIFS T092 

78L05 0.1 A 5V ... 
78L06 0.1 A 6V ... 
78L08 0.1 A 8V ... 
78L09 0.1 A 9V ... 
78L10 0.1A10V . 
78L12 0.1A12V . 
78L15 0.1A15V . 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 3.80 
79L12 0.1A-12V 3.50 
79L15 0.1A-15V 3.80 



VARIABLES 

L200 2A 17.50 

LM317TTO220 .. 4.60 

LM317LZT092 .. 3.80 

LM317KT03 21.00 

LM337TTO220 .. 7.80 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A ... 14.00 
L494012V1.5A . 14.00 
L4960 30.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

Br 0.90 

Br 0.90 

1.00 
1.00 
1.10 
1.10 
1.90 
1.50 
1.50 
2.00 



18 Br 

20 Br 

24 Br. Etroit ... 
28 Br. Etroit ... 
28 Br. Large .. 
32 Br. Large .. 
40 Br 



Contacts tulipe 



1.30 
2.20 
2.50 



28 Br. Etroit ... 
28 Br. Large .. 
40 Br. 



Barettes secables 



32 Br.Tulipe 6.30 

32 Br. Tul. a wrap. 21.50 



Supports a force 
d'insertion nulle 

24broches 72.00 

28broches 78.00 

40broches 88.00 



Transistors 



2N1613T05 ... 

2N1711T05 

2N2219T05 ... 
2N2222T018 . 
2N2369AT018 

2N 2904A 

2N2905TO5 ... 
2N2906ATO18 
2N2907ATO18 
2N3055TO3 ... 
2N3773T03 ... 
2N3819T092 . 
2N3904TO92 . 
2N3906TO92 . 
2N3440TO5 .... 
BC BC140-16TO5 
BC237BT092 
BC237CT092 
BC 238BT092 
BC238CT092 
BC 307BTO92 
BC 309BTO92 
BC 327BT092 
BC 337BT092 
BC368T092 .. 
BC369T092 .. 
BC516T092 .. 
BC517T092 .. 
BC 546BT092 
BC 547BT092 
BC 547CT092 
BC 548BT092 
BC 549CT092 
BC550CTO92 
BC 556BT092 
BC 557BT092 
BC557CT092 
BC 558BT092 
BC559CT092 
BC 560CTO92 
BC639T092 .. 
BC 847B CMS 
BD135T0126 
BD136T0126 
BD139T0126 
BD140TO126 
BD237T0126 
BD238T0126 
BD239BTO220 
BD240TO220 
BD242CTO220 
BD245CTOP3 
BD246CTOP3 
BD676T0126 . 
BD677T0126 . 
BD678T0126 . 
BD679AT0126 
BD680TO126 
BD711TO220 
BD712TO220 
BDW93CTO220 
BDW94CTO220 
BDX53CTO220 
BF199T092 ... 
BF240TO92 ... 
BF245AT092 . 
BF245BT092 . 
BF245CT092. 
BF256CT092. 
BF423T092 
BF451T092 
BF494T092 
BS170TO92 
BS250TO92 
BSX20TO18 . 
BU 208ATO3 
BU208DTO3 
BU 508ATOP3 
BU 508DTOP3 
BU 508AFTOP3 

BUK455-60A 

BUT11AFTO220 

BUT18AF SAT186 

BUZ10TO220.. 

BUZ11TO220 . 

IRF530TO220 

IRF540TO220 

IRF840TO220 . 

IRFD 9110 CMS 

IRF9530TO220 

IRF9540TO220 

MJ15024TO3 . 

MJ15025TO3 . 

TIP29CTO220 

TIP30CTO220 

TIP31CTO220 

TIP32CTO220 

TIP35CTOP3 . 

TIP36CTOP3 . 

TIP41CTO220 

TIP42CTO220 

TIP121TO220 

TIP126TO220 

TIP127TO220 

TIP142TOP3 .. 

TIP147TOP3 .. 

TIP 2955 TOP3 

TIP 3055 TOP3 



4.60 
3.80 
2.50 
4.40 
4.50 
4.00 
4.00 
8.50 
25.00 
5.00 
1.00 
1.00 
4.90 
3.60 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
2.60 
2.60 
2.00 
2.30 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.80 
1.00 
2.00 
2.00 
2.30 
2.30 
3.70 
3.70 
4.50 
4.60 
4.00 
9.00 
11.50 
4.00 
5.20 
5.00 
4.20 
4.20 
4.80 
6.80 
6.80 
7.50 
7.00 
1.40 
1.70 
3.40 
3.40 
3.80 
5.50 
2.00 
2.80 
1.40 
2.40 
2.50 
2.50 
16.00 
19.50 
21.00 
18.00 
16.40 
15.00 
8.10 
11.50 
8.00 
8.00 
11.00 
14.00 
11.00 
15.00 
13.00 
17.50 
29.00 
31.00 
5.00 
5.00 



14.50 
16.00 
5.00 
4.80 
6.50 
5.50 
5.20 
13.00 
13.50 
9.00 
9.20 



Quickroute 4.0 



Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS . Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 

N°13020 Quickroute version demo 50,00 F 

N°13024 Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) . 1500,00 F 
N°13021 Quickroute Full Acces (non limite) 1900,00 F 



HUES Logiciel 
de simulation 



\m 
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ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIONNEL 
analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . II est complet et 
vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tina etudiants: 10000). Version frangaise. W3.1, 

W95, W98 et NT4.0® . TINA etudiant 790.00 F 

TINA education (avec utilitaires pour I'education) ... 2480.00 F 
TINA Industriel (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'extracteur de parametres, I'editeur de symboles de 
schemas etc. ) 3390.00 F 



Modules 
"TELECONTOLLI" 



Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz 

N° 19348 RT2-433 ( Ant. integ.) 57.00 

N° 19425 RT6-433 ( Ant. ext.) 58.00 



Modules d'emission /reception en 
433.92 MHz 

Recepteurs AM 433.92 MHz 

N° 19347 RR3-433( Super reaction) .. 44.00 

N° 1 9345 RRS3-433 ( Super hetero.) 1 35.00 



Multimetre DVM345DI LCD 3 1/2 digit 1 6mm: 3999 avec 
x bar graph a 38 segments. Retro-eclairage. Calibrage 
automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view" 
W95&98®via la RS232 fournie, permet entre autre 
de visualiser sous forme digitale et graphique, 
enregistrer par periode parametrable, toutes les 
donnees fournies 
par le multimetre. 
Courant maximum 
: 10A (en DC et 
AC) 10A 
permanent. 
Indicateur de 
depassement:"OL". 
Alimentation 9 
volts (pile type 
6F22) Livre avec 

1 paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de 
— temperature (200°C) et notice en francais. Voltmetre 
^ VL : DC 0.1 mV a 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 

0.1 mV a 750V 1.2 a 1.5%. Amp : DC 1uA a 0.4A 
1 .2%. 0.01 A a 1 0A 2%. Amp : AC 1 uA a 0.4A 1 .5%. 0.01 A a 1 0A 3%. 
Ohmetre : 0.1 Wa 40 MW1 .2%. Capacite: 1 pF a 400nF 4%. Continuite: actif 
<30W: Buzzer 2Khz. Test de transistors a 1000 hFE 3V 10uA Test de 
diodes : affichage de la chute de tension. Mesure de temperature : de -40 a 
750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livre avec: 
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB. 




Microcontroleurs 



N°71654 PIC16C54 RC/P .. 

N°71656 PIC16C56XT/P 

N°71657 PIC16C57XT/P 

N°71671 PIC16C71 04/P 

N°71674 PIC16C74 04/P 

N°71684 PIC16F84 04/P 

N°11876 PIC16F876 

N"16622 PIC16C622A-04/P . 



30.00 
50.00 
59.00 
54.00 
81.00 
49.00 
,. 99.00 
40.00 



x10, x25,50&+ prix speciaux 



ISP81654 PIC16C54/JW 

N=81671 PIC16C71/JW 

N°81674 PIC16C74A/JW 

N°6320 ST62T20B6/HWD .. 

N°6325 ST62T25B6/HWD .. 

N 6330 ST62T30B6 

N°6220 ST62E20F1/HWD .. 

N°6225 ST62E25F1/HWD .. 

N°6230 ST62E30BF1 

N°9085 AT90S8515 



. 105.00 
. 149.00 
. 195.00 

.. 65.00 
.. 75.00 
.. 81.00 
. 200.00 
. 200.00 
. 279.00 

. 108.00 



Eeproms series 



N 8726 24LC16B 16.00 

N 62416 24C16 16.00 

N 12432 24LC32 21.00 

N 12464 24C64 24.00 

N° 12465 24LC65 44.00 



x5, x10, x25, x50 . 



Modules "AUREL" 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 102.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur ... 205.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur .. 64.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 60.00 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 180.00 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 60.00 



N°68010 Cartea puce PCB 8/10 ... 50.00 

Format carte a puce allonge, serigraphie et 
perce, prete a recevoir PIC16Fxx et 24Cxx. 



N°0793 Carte a puce type "Wafer" .... IBS 

Carte a puce (PIC1 6F84+24C1 6 integres). 
Ideale pour gestion d'acces, jeux de lumieres 
ou autre... (Vierges de tout programmes. 

m g 1 1 1 ii 1 1 1 



N°8558 Epoxy pres. 8/10 100x160 .. 23.00 



N°8570 Epoxy pres. 8/10 200x300 .. 78.00 



EPR-01. Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716, 
2732, 2764, 27128, 27256, 27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128, 
27C256, 27C512) et les EEPROMS parallele (2816, 2817, 2864, 
28256, 28C16, 28C17, 28C64, 28C256 ) de 24 a 28 broches. Les 
tensions de programmation : 12V, 12,5V, 21V et 25V. Branchement sur 
le port parallele de PC. Support ulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous J 
DOS avec fenetres et menus deroulants. Mode d'emploi en frangais. 
Livre avec cable //. 




CAR-01 &CAR-02. Mini-programmateurs de cartes 
a puce de type "Wafer" (PIC16F84 et 24C16 integres) 

Le CAR-01 permet la lecture et la programmation des cartes a puces a bus I2C (serie 1 4Cxx 
et 24Cxx) ainsi que les cartes de type MM2 Gold Wafer (partie microprocesseurs uniquement) 
equipes d'une 1 2CExxx ou d'une 1 6Fxx. Connectable 
sur le port serie de tout compatible PC, il fonctionne 
avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000. Le 
circuit possede un connecteur de carte a puce aux 
normeslS07816. 

Le CAR-02 est un lecteur / programmateur de cartes 
a puces compatible Phoenix, Smartmouse, 
Dumbmouse et MicroSIM-GSM. II permet de lire et 
programmer la memoire de donnees de differents 

types de cartes asynchrone a microprocesseurs. II permet egalement de lire et 
programmer les cartes MM2 Gold Wafer (partie EEprom uniquement). Quatres switchs 
permettent de configurer la carte dans les differents modes. Loscillateur peut etre regie 
a 3,579 MHz, 6,000 MHz ou etre fournit en externe par le PC. Connectable sur le port serie de tout compatible PC, il fonctionne 
avec differents logiciels sous Windows 95/98/NT/2000. Le circuit possede un connecteur de carte a puce aux normes IS0781 6 
ainsi qu'un connecteur micro-SIM. Livres avec un cable port serie. -Logiciel sur disquette 3 . -Mode d'emploi en frangais. 





!"PIC -01. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et Eeproms : 390.00 F "! 

I (PIC16F84A, 24C16, 24LC16, 24C32, 24C64, PIC16F876, PIC16C622, PIC12C508/509... + de I 
I 30 composants progammables) sur port serie de PC. Avec logiciels sous Windows 95/98/NT/ i 
I 2000, cable serie.et mode d'emploi. Livre monte avec supports tulipes 8, 1 8, 28 et 40 broches. ' 
I I 



L'ensemble: 
CAR-01 +CAR-02 

590.00 F 



CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 19.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D' EM BALL AGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 
-DETAXE A L'EXPORTATION. -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 





Dans le precedent article, nous avons evoque les techniques de 
reconnaissance des empreintes digitales. Dans Pattente de la 
description d'un projet specifique a realiser vous-meme, voyons 
ce qu'offre le marche, en decrivant un nouveau produit de la 
societe SecuGen, que nous avons eu le plaisir d'essayer et 
d'apprecier. 



peine avons 
M i \ nous com- 
M h \ nnence a 

^--•^ autour de 
nous d'un projet d 
concernant la capture 1 
et la comparaison des 
empreintes digitales, que 
nous avons vu, chez nos dif- 
ferents interlocuteurs, un 
interet grandissant pour cette 
technique. 




Le systeme 
I ■^^ mm k^t de capture 

1 M d'empreintes 

k A digitales 

II s'agit d'un systeme "stand- 
alone", pouvant etre interface 
avec un ordinateur, capable de 
detecter et de memoriser jusqu'a plus 
de 4000 empreintes digitales differentes. 
II est disponible avec un logiciel adapte a la ges- 
tion des donnees sous Windows. 



Nous sommes done en train de travailler avec les principaux 
capteurs, afin de mettre au point un montage profession- 
nel a proposer a nos lecteurs. 

En attendant, nous avons trouve interessant de vous decrire 
le systeme FDA01A, de la societe SecuGen, dont nous avons 
pu disposer et qui est disponible. Ce systeme existe ega- 
lement sous les declinaisons FDP01 pour les liaisons paral- 
lels et FDU01 pour les liaisons USB. 

Bien que la technologie qu'il emploie soit appelee a dispa- 
raTtre, principalement en raison des contraintes de proprete, 
il est extremement interessant pour se former et son prix 
reste abordable. 



Avant d'analyser les elements les plus importants, rappe- 
lons rapidement la technique et les principes de I'analyse 
des empreintes digitales. 

II s'agit d'une technique a la base de la biometrie, cette 
branche de la science qui s'occupe de I'identification des 
individus, par I'intermediaire de leurs parametres biolo- 
giques les plus invariables, comme la voix, les empreintes 
digitales, la coloration de I'iris de I'oeil et les traits du 
visage. 

L'identification des sujets a I'aide de ses deux derniers 
parametres est tres difficile et laborieuse. C'est la raison 
pour laquelle, jusqu'a present, les appareils adaptes a ce 
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type d'identification se sont peu deve- 
loppes et encore moins diffuses. 

Par contre, surtout dans le champ de 
la capture et de la comparaison des 
empreintes digitales, la technique a 
fait des pas de geant, car ce type d' ana- 
lyse donne des resultats pratiquement 
infaillibles. 

La structure des parties molle du bout 
des doigts, reste toujours la meme au 
fils des annees. 

Du reste, les empreintes ont toujours 
ete la methode la plus utilisee pour 
determiner la presence ou le passage 
d'une personne et pour I'identifier avec 
certitude, meme et surtout, en milieu 
judiciaire. 

Les experts analysent un certain 
nombre de traits et de points de I'em- 
preinte digitale pour I'attribuer a une 
personne ou pour la comparer avec une 
empreinte memorisee. Pourcela, ils 
utilisent une technique devaluation 
basee sur 5 particulates (bifurcations, 
divergences, lignes courtes, protube- 
rances et points). 

Pour identifier avec certitude un indi- 
vidu, il suffit que I'empreinte prelevee 
coincide, sur 16 ou 17 particulates, 
avec celle prise sur le sujet lui-meme 
ou stockee en memoire. 

Un mecanisme analogue est utilise par 
les programmes fournis avec les sys- 
temes d'identification disponibles dans 
le commerce. 

Le capteur, 
son electronique 
et sa liaison au PC 

Le produit de la societe SecuGen, evo- 
que dans ces pages, utilise la tech- 
nique optique et dispose d'un petit 
scanner a LED capable d'analyser et 
de faire traiter par le pro- 
gramme, des images tres pre- 
cises. 



Le programme, outre assurer 
la gestion de I'algorithme bio- 
metrique, permet egalement 
de corriger d'eventuelles 
imprecisions ou defauts. 

En ce qui concerne les impre- 
cisions, nous voulons dire par- 
la, I'appui du doigt dans une 
position differente de celle 
durant laquelle a ete faite I'ac- 
quisition de I'empreinte ou 
bien, le defaut engendre par 




Figure 1: Le systeme de reconnaissance SecuGen est compose d'un petit scanner 
a laser, raccorde a une unite de base de traitement par I'intermediaire d'un cable 
a 9 conducteurs (voir le connecteur 9 broches a gauche). Cette derniere est 
une platine assez complexe, basee sur un processeur ARM Intel. L'unite fonctionne 
en "Stand-Alone", en fait, elle memorise les donnees des empreintes capturees 
et les compare durant ('identification. La version que nous avons testee est la 
FDA01A, qui peut memoriser jusqu'a 640 empreintes digitales. 



les lignes de graisse (celles imper- 
ceptibles qui revetent I'epiderme), lais- 
see sur la vitre du scanner lors d'une 
precedente lecture. 

Si cela etait le cas, apres chaque com- 
paraison, il conviendrait de nettoyer les 
empreintes laissees par le doigt appuye 
a chaque essai. 

Du point de vue technique, le capteur 
est constitue d'un petit scanner a 
laser, dont la fenetre mesure 14 x 
17 mm. II est monte dans un boTtier 
en forme de colonne (voir photo en 
debut d'article), qui contient egale- 
ment I'electronique necessaire. 

Une petite carte (voir figure 1) est 
connectee au scanner par I'interme- 
diaire d'un cable a 9 conducteurs 
(figure 1, cote gauche) et a I'ordinateur 
par un cable serie (figure 1 connecteur 
a gauche, en haut). 

Bien qu'elle soit de petites dimensions, 
cette carte est tres puissance, car elle 
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est basee sur un processeur ARM Intel, 
un RISC a 32 bits. Ce dernier permet 
le traitement des donnees prelevees 
du scanner, gere le transfert eventuel 
dans la memoire embarque (une 
EPROM Flash) a des fins de comparai- 
son avec les empreintes memorisees 
et assure le dialogue avec I'ordinateur, 
par I'intermediaire du port seriel dont 
la carte est equipee. 

L'unite fonctionne en "Stand-Alone". 
En fait, le PC et le programme servent 
seulement pour calibrer le dispositif 
et pour activer les commandes pos- 
sibles. 

La carte fait tout elle-meme, les don- 
nees des empreintes relevees sont 
conservees dans sa propre memoire, 
la comparaison (durant I'identification) 
est effectuee par le processeur RISC 
et meme les differents reglages concer- 
nant le contraste, la definition et les 
autres parametres fonctionnels demeu- 
rent dans la memoire flash. 



La SecuGen est declinee en 
differentes versions, qui se 
distinguent par I'interface, la 
quantite de donnees pouvant 
etre stockees et I'alimenta- 
tion. 



Cancel 



Figure 2 : Le programme est fourni sur CD-ROM 
et s'installe facilement sous Windows 95/98/NT. 



Le modele que nous avons 
essaye, est le modele 
FDA01A, qui peut memoriser 
640 empreintes digitales (la 
version etendue FDA01E peut 
en traiter 4400), dispose 
d'une interface serielle 
RS232-C et fonctionne en 5 
volts (il consomme 330 mA 
+ 110 mA du scanner). 
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Le capteur est, 
comme nous I'avons 
deja fait remarquer, un petit scanner 
avec un illuminateur a diodes LED 
rouges, capable d'une resolution de 
450 dpi et d'une scrutation en moins 
d'une seconde. 

Chaque scrutation est codee et consti- 
tue un train de 400 octets, qui est 
envoye a I'unite de traitement. 

Le programme 
de gestion 

Le programme est fourni sur un CD- 
ROM et s'installe facilement sous un 
systeme d'exploitation Windows 
95/98/NT (voir figure 2). 

Le groupe de programmes est cree et 
contient deux voies : en cliquant sur la 



premiere, on 
active le programme 
de gestion proprement dit, 
par contre, si on clique sur la 
seconde, on effectue le download (char- 
gement), done la lecture de I'EPROM 
Flash de la carte de controle. 

Une fois le programme ouvert, appa- 
raTt une premiere boTte de dialogue qui 
permet de choisir le port serie utilise 
et la vitesse de communication (les 
valeurs par defaut etant COM2 et 9600 
bauds). 

Lorsque le port et la vitesse sont selec- 
tionnes, on confirme et on accede ainsi 
a I'ecran principal, qui regroupe les 
commandes pour la configuration et 
pour I'utilisation normale. 

A partir de la, il est possible de memo- 
riser une empreinte digitale venant 
d'etre capturee en lui assignant un 
numero (User ID), de la comparer avec 
d'autres empreintes deja memorisees, 
de voir a laquelle elle correspond, d'edi- 
ter les archives des empreintes et de 
configurer les parametres de scruta- 
tion. 



' FDA01 Fingerprint Controller 



Fingerprint Operation 
Use? ID : 

|~~ Master Privilege (Only for Registration) 




I - Master Authentication Flag 




Fingerprint Configuration 




P Store tlva image data 

Capture Config.. 



Operation Result 



|lhe fbigerprint was identified as T, 



3 



Figure 3: Voici I'ecran principal du programme de gestion du systeme FDA01, qui 
est divise en trois parties : deux rectangles en haut et un en bas. En haut a gauche, 
se trouvent les commandes d'utilisation et la case pour indiquer I'identifiant d'une 
empreinte en examen. A droite, est place le rectangle d'acquisition. En bas, une 
nouvelle case indique le result at de I'operation demandee. 



Pour eviter des confusions, nous pre- 
cisons que toutes les procedures de 
scrutation sont evidemment effec- 

tuees avec le meme doigt de la 

meme main. 

II convient done de fixer une conven- 
tion qui peut etre celle utilisee dans 
les documents d'identite. 

On capture et on compare toujours et 
seulement I'empreinte de I'index de la 
main gauche. 

Si on compare une empreinte digitale 
et que Ton utilise un doigt different de 
celui avec lequel la memorisation a ete 
effectuee, la comparaison n'aboutira 
evidemment pas ! 

L'ecran principal de commande (voir 
figure 3) est subdivise en trois parties : 
deux rectangles en haut et un en bas. 

En haut a gauche (Fingerprint Opera- 
tion), se trouvent les commandes d'uti- 
lisation et la case pour indiquer Iden- 
tification de I'empreinte en examen, 
par contre a droite (Fingerprint Confi- 
guration) est represents le rectangle 
de configuration. 

En bas (Operation Result), une case 
indique le resultat de I'operation 
demandee. 

Procedons dans I'ordre et voyons, pre- 
mierement, le rectangle de droite "Fin- 
gerprint Configuration". Avec la 
touche "Capture", on procede a 
la scrutation et, de maniere ana- 
logue a ce qui se passe pour les 
scanners a plat, I'empreinte appa- 
raTt dans le rectangle blanc au-des- 
sus. 

A ce moment, il est possible de 
sauvegarder I'empreinte ou de pro- 
ceder a une nouvelle acquisition. 

La touche "Config" sert a person- 
naliser les parametres de la scru- 
tation ou bien le contraste ou la 
luminosite, etc. (voir figure 4). 

En particulier, "Gain", sert pour... 
le gain ! Et plus le nombre est 
eleve, plus grands sont la defini- 
tion et le contraste de I'image. 
"Brightness" est la luminosite, 
"Security Level" est la tolerance 
dans la verification. 

A ce propos, il faut preciser que 
les deux premiers parametres 
concernent I 'extraction de I'image 
et sa qualite, le troisieme sert seu- 
lement pour les fonctions de com- 
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paraison (Identify) et de veri- 
fication (Verify) d'une 
empreinte. 

Dans la pratique, "Normal" 
indique un degre de secu- 
rity acceptable, qui permet 
d'appuyer le doigt avec une 
certaine liberte, dans une 
position legerement diffe- 
rente, avec plus ou moins 
d'inclinaison au moment 
de I'acquisition. 

Voyons a present les fonc- 
tions d'utilisation normale, 
partantde "Verify", qui per- 
met la verification d'une 
empreinte digitale deja 
memorisee, done, la com- 
paraison de cette derniere 
avec celle du doigt appuye 
sur la surface vitree du 
scanner. 



Configuration Dialog 




Protocol ; 



OK 



Cancel 



Preview 



Auto Tunning 



|26T>it Wiegand *\ Site Code ; jOOOO 



Figure 4: Sur cette figure, I'ecran de configuration, dans lequel il est possible de 
personnaliser les parametres de la scrutation, le contraste, la luminosite, etc. En ce qui 
concerne le gain, plus le nombre indique est eleve, plus grands sont la definition et le 
contraste des images. "Brightness" est la luminosite, "Security Level" est la tolerance 
dans la verification. 



Pour verifier une empreinte, 
il faut que le numero d'identification, 
assigne durant la phase de memori- 
sation se trouve dans la case "User 
ID". II faut ensuite cliquer sur le bou- 
ton "Verify". Apres la demande a 
I'ecran ou lorsque le scanner clignote, 



il faut appuyer le doigt sur la surface 
de scan. 

Si I'empreinte scrutee correspond au 
numero d'identification de celle qui est 
dans la memoire, elle est reconnue 



valide. Dans la partie basse de I'ecran 
"Operation Result" apparaTt alors le 
message "Fingerprint corresponding". 

Une fonction tout aussi importante est 
"Identify". Elle aussi consiste dans 
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La serie Nostalgie d'E.T.S.F. propose des 
renditions, dans leur presentation ori- 
ginal de grands classiques de I'edi- 
tion scientifique et technique ou 
d'ouvrages consacres a des 
appareils anciens. C'est 
pour repondre a Ten- 
gouement de ce 
public pour les postes 
radio anciens qu'ils ontjuge 
opportun de publier les presents 
ouvrages. Le lecteur y trouvera une 
selection de schemas de postes radio 
a lampes. Ces ouvrages constituent 
done une veritable bible que passion- 
nes de radio, collectionneurs ou simples 
amateurs d'electronique, se doivent de 
posseder. 

SCHEMATHEQUE : 

• Radio des annees 30 

Ref. : JEJA124 160 F* 

• Radio des annees 40 

Ref. : JEJA125 160 F* 

• Radio des annees 50 

Ref.: JEJA090 165 F* 



: + frais d'expedition : 
1 livre : 35 F 
2 a 5 livres : 45 F 




mande ELECTRONIQUE 




LA LIBRAIRIE H Hlffll 

| -| 3 U P Q LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS 

V Mesure et PC \ 

L'association de cartes electroniques a un ordina- 
teur PC permet de recueillir et de mesurer des infor- 
mations exterieures. Cette deuxieme edition de 
"Mesure et PC", qui tient compte de 1'evolution des 
interfaces PC des cinq dernieres annees, rend I'ac- 
quisition de donnees precises analogique et nume- 
riques accessible a I'amateurs a travers plus de 20 
montages dont : une carte d'interface et de deco- 
dage d'adresses, une platine des alimentations des 
cartes externes, une carte d'entree/sortie 32 lignes, 
des cartes multifonctions, une carte voltmetre pour 
adaptation au systeme de mesure, un oscilloscope 
pour PC, un analyseur logique sur PC... 

Mesure et PC Ref. : JEJ48 230 F + port 35 F 

Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE 



Y Oscilloscopes 
fonctionnement utilisation 

Sexploitation rationnelle et complete de I'oscillo- 
scope passe par une bonne connaissance de son 
architecture qui conditionne la comprehension de 
son fonctionnement, c'est ce qu'explique la pre- 
miere partie de cet ouvrage. La seconde partie 
assiste I'utilisateur dans I'exploitation pratique de 
son appareil. De nombreux exemples d'applications 
pratiques y sont presented avec oscillogramme a 
I'appui. 



OscillOSCOpeS Ref. : JEJ55 192 F + port 35 F 
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Fingerprint Registration Dialog 



Click "Capture" button to capture a fingerprint... 



User ID : 



0001 



Capture 



Figure 5: II est important de noter que I'operation de memorisation d'une nouvelle 
empreinte (Register) et toujours constitute par deux scrutations successives. 
Apres la selection de la commande "Register", il convient de cliquer sur "Capture" 
de la boTte de dialogue qui a p pa rait au centre de I'ecran (5a), appuyer le doigt, 
puis attendre I'apparition du bouton "Confirm" : a ce moment, il faut eloigner le 
doigt, cliquer sur "Confirm" (5b) et appuyer de nouveau le doigt. 



Fingerprint Registration Dialog 



Click "Confirm" "button to confirm the fingerprint,.. 



User ID: 



000 [ 



Confirm 



I'analyse de I'empreinte du doigt 
appuye sur le scanner a ce moment la. 

Toutefois, a la difference de "Verify" 
(qui consiste en la verification de I'em- 
preinte du doigt appuye sur le scanner 
avec le numero d'lD indique...) dans 
"Identify", I'ordinateur cherche a iden- 
tifier effectivement I'empreinte digitale 
posee sur la surface de scan. S'il la 
reconnaTt, il dit a quel numero elle cor- 
respond en indiquant le resultat dans 
la case "Operation Result". Par 
exemple, "The fingerprint was identi- 
fied as '1111'...". 

Par contre, dans le cas contraire, il aver- 
tit que I'empreinte ne coincide avec 
aucune des empreintes memorisees 
(Fingerprint no match...). 

Un detail important pour les operations 
de verification, concerne le "comment" 
et le "quand" appuyer le doigt sur la 
surface de scan. 

Pour toutes les operations decrites 
jusqu'a present, il est necessaire d'ob- 
server I'ecran du PC, done, d'appuyer 
le doigt lorsque la demande en est 
faite a I'ecran ou bien chaque fois que 
les LED rouges du scanner clignotent. 

En particulier, dans la memorisation 
(Register), meme si I'image a deja ete 
capturee avec "Capture", le programme 
demande de repeter I'acquisition de 
I'empreinte. 




Figure 6 : L electronique du 
scanner vue sous un autre angle. 



Apres avoir ecrit le numero a assigner 
(dans la case ID) et avoir clique sur 
"Register", il faut encore cliquer sur le 
bouton "Capture" de la petite boTte de 
dialogue apparaissant au centre de 
I'ecran (voir figure 5a), appuyer le doigt 
sur la surface de scan, puis attendre 
I'apparition du bouton "Confirm" (voir 
figure 5b). 

A ce moment, il faut eloigner le doigt, 
cliquer sur Confirm et appuyer de nou- 
veau le doigt sur la surface de scan. 

Attention, le fait de laisser le doigt au 
lieu de le retirer et de I 'appuyer de nou- 
veau, provoque une erreur de memori- 
sation et le systeme genere alors, dans 
la case "Operation Results", le mes- 
sage "Enrolling a new user fails..." 
(erreur d'enregistrement utilisateur). 

Gestion 

de la base de donnees 

Cela dit, nous pouvons evoquer brie- 
vement les fonctions d'edition de la 
"Data base" (base de donnees), en fait, 
des empreintes en memoire. 

Avec la touche "Delete", on efface une 
empreinte, avec "Change" on change 
I'lD et avec "Delete AN", on met a zero 
la section de Flash-Eprom reservee aux 
images deja acquises. 

"Delete" elimine les donnees relatives 
a I'empreinte dont le numero d'identi- 



fication coincide avec celui indique dans 
la case "User ID". 

La commande "Change", change I'iden- 
tifiant de I'empreinte dont le numero 
est inscrit dans la case "User ID" et 
demande de specifier le nouveau 
numero avec lequel il faut I'identifier. 

La commande "Delete AN" doit etre uti- 
lisee avec prudence. En effet, elle per- 
met d'effacer la totalite des empreintes 
en memoire. Si vous en etiez a 600 
empreintes: bonjour les degats! (la 
revue ne vend aucune arme, ni medi- 
caments et a mis des barreaux aux 
fenetres des etages !) 

Pour de plus amples informations sur 
ce produit, vous pouvez consulter 
I'adresse internet suivante : 
"www.secugen.com/html/pro/fda01.ht 
ml". 

♦ C. V. 
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94220 Charenton Metro:CHARENTON-EcoLEs 



43 -78 -58-33 
43 -76 -24-70 



VENTE PAR CORRESPOWDAHCE-ReeLEMENT A LA COM MAN DE ENVOI 

collissimosur DEMftn de Port el embal lage: de - 6Kg 55F et plus 

de 6Kg 8GF Moniteu r Forfait 1 90 F ( Etrange r NC) 

Ces prtx sont valables dans la limile des slocks d is ponrbles. lis sont 
donn^sa lilne indicalif TTC et peuventelre modifies en fonoliondes 
fluctuations du march eet sous reserve d , erreurstypographjque&, 



Horaires: 

DU MAkIM All SAMIDJ 1.M1.LN 

1 On a 12h et de 14h a 18h 



WWW.DZelectronic.com Email: dzelec@noo.s.fr 



VFNTF PAR CORRESPOND A NrF - I Comoosants Rare$:L12Oab-SAA1O43P-D8749h-TCM3105m-2n6Q27-U1O6b$-UAA17O 



24C03 15F 

24C16 NC 

24c32 NC 

24LC6S -3SF 

24LC64, 49F 

93C46R 10F 

87cS2-16 89F 

AD553JN...,„„..149F 

AD590 NC 

AD592 49F 

A0633JN 73F 

ADS 18 AN NC 

AD7541 NC 

AD7&59JN. 124F 

ADC8C4cn __j*4F 

ADCOSOScn 65F 

AM7911PC 199F 

ATC9C1G51 36F 

ATB9C20S1._.™JWF 

ATS9cS1 69F 

AT90S1200 ...,49F 

AY3-391Q..., 123F 

CA308S. 10F 

CA3130E 14F 

CA3161E..., 17F 

CA3162E 66F 

CA3189E NC 

CA3240 16F 

CNY17-2 4F 

DS279c5 S9F 

D6749H NC 

DAC0e{800y.....20F 

DAC803 22F 

DAC0932L NC 

DS3695N 119F 

DS1 267-010- NC 

GAL22VtQ.... 20F 

ICL7126CR NC 

lCL7652cp NC 

ICL7660CR 15F 

l$D1016ap..... 169F 

ISD1420 P S9F 

lSD2590p, 149F 

KTY83-11Q 10F 

Ll20ab NC 

L133„, NC 

L293D 55F 

L296 49F 

L293KV. NC 

L4710CV. 25F 

L487 29F 

L4962 29F 

L6219 26F 

L702 NC 

LS7220 69F 

LF347N 10F 

LF355N 8F 

LH0O32 NC 

LM111J8.., 55F 



LINEAIRES 



LMl17hvk NC 

LM2575N 33F 

LM293N 5F 

LM31SDP. 10F 

LM319DR 14F 

LM324N..... 3F 

LM391N-100....NC 

LM741CH 25F 

LT1014 NC 

LT107SCT 60F 

LT1064 NC 

M253B1 NC 

MAX038,.......-taOF 

MAX/icr232 15F 

MC1437L 90F 

MC14493P. 49F 

MC14495P 69F 

MC145026P. NC 

MC145027P. 27F 

MC145Q23P. 27F 

MC1648L 130F 

MC3361BR 24F 

WIC3403N NC 

MG3420P. NC 

MC3479P. 99F 

MC34S6p NC 

MCeeHCl1A1P,„J9F 
MC68HG3t1E2..l79F 

MDA2062 .49F 

MK50240N NC 

MK5G396 NC 

MK48Z08B-25.NC 
MK43202B^5.NC 

MUX24 9®F 

NE529 20F 

NE5534P. 8F 

NE555N 3F 

NE592N.. NC 

NE606 .45F 

OP07CN 12F 

OP249GR 25F 

P80C31 2SF 

P80c32 30F 

P8251A 89F 

PCD3311CP. 52F 

PCF8&73......„~3BF 

PCF8574 ,„.,...35F 

PCF8582 ..49F 

PCF85B3..., 39F 

PCF8591 ,„..65F 

PfC12c50B. 15F 

P1CieC54RC. .43= 

RC16C57RC..-..39F 

F1C16C622 49F 

PIC16C64 59F 

PIC16C84 49F 

PIC16F876, SOF 

PLB3717A .3SF 

SAA1043F„„„„-NC 



3AA1050. -79F 

SMI 058 .48F 

SAA1070 NC 

SAA3010 ,.35F 

SAA5444A 139F 

SAD1024A._..179F 

SDA2201 79 F 

SAF1032,, NC 

SL5500. 14F 

SLBOSae .49F 

SN76001, ,35F 

ST62T20 59F 

ST62T25 79F 

TCA1366B 149F 

TCM3106A 149F 

TDA1013A 20F 

TDA1015, ,J8F 

TDA1048 28F 

TDA1170S 11F 

TDAliaoP 2SF 

TDA2030 14F 

TDA4601D 19F 

TDA8443... 20F 

TDA8734, „.,.NC 

TEA5500. L 55F 

TL032 NC 

TL061 NC 

TL072CN .8F 

TL074CN 4F 

U082 4F 

TL497AN 2&F 

TRS089 35F 

TSS7C52X2...--69F 

U106bs.... .NC 

UAA2001 .NC 

UC3524AN , 

UC3637N NC 

UC3842 ,15F 

UC3844 15F 

UC3847N... NC 

UC3854N 

UC38D1N NC 

UGN3503U 15F 

UGN3130N 25F 

UDN258SN NC 

UM356L. 13F 

UM3750. 25F 

UM82CS4-2 ...39F 
XR2206CP. 



Realisez vos 
circuits 

imprimes 

Simple Face 
Doubfe Face 

en quelques minutes 
(Film positif) 



Plaques Prm 
Simple Face 16/10 

Par 1.... 45F 

Par 2 85F 

par 10 399F 

Plaques Pres 
Simple Face 8/10 

PARI 75F 

PAR3.....» 69F 



2LignesX8c 129F 

4Lignes x16c 199F 

1Lignesx16c .49F 

2Lignesx16c 89F 



Afficheurs 
7segments A,C 
12.7mm 

TDSR5160 10F 

TFK901 10F 



Micro-Controleur UV 

PIC16cTl Jiw,„„1 20F GT(WE5^ 1 CWF 
PIC16c64/]w 120F 

PIC16c57^w 120F = kIwtu1 ^ h 



Filtre Orde de Surface {FOS) 

433.92MhzR2632., .39F 

parS 12SF 

MODULES HVBRtDES 

RecepteurHF433,92 
Sensibility 'l00dBm(2.^Vrms) 
Alim 5V Dim3a.iommxi3.7inrTi 
Prix Unitaire 59F 

parS... „..22SF 




H.F. 

BF981 9F 

BFG&5 23F 

BFR90 10F 

BFR91 10F 

BFR96 10F 

BFW92 SF 

NE605 45F 

POS1025 299F 



Gagner du temps en commandant en ligne sur internet 
consulter les promos WWW.DZelectronic.com 



PIC16F84A 
PIC16C622 
PIC16F876 
PIC16F628 
PIC16c57rc 
PlC12c508a 
24lc16 
24lc32 
24lc64 
24lc65 
24LC256 
Icl/max232 
SN7407 
TL074 
Quartz 
3-5795Mhz 
11.0592Mhz 
Gal 22v10 
zener 1/2W 



x1 
39F 
39F 
85F 
79F 
39F 

15F 13F 



x10 x50 
35F 31 F 
30F 
69 F 
64F 



18F 

22F 
49F 
39F 
59F 
15F 
6.50F 



11F 9F 

35F 
29F 

9F 
5F 

4F 3.50F 2F 

8F 6,50F 5F 
8F 6.50F 5F 
20F 15F 12F 
1F 0.80F 0.50F 



Programmateur- lecteur 

de 

carteWafer 
et carte Sim 
GSM 




prix de 
laneenient 



i 

i 



ll.ASM 

2001 



Relais FINDER 
2RT 12V 20F 



Mini-Relais Siemens 

AU|G12V-2T(2MQA) 
V23072-A1Of31-A20E 
dirn:iflii 

Prix15F 
i«10.„120F 



Connecteur carte 
a Puce 16 Contacts 



Alcatel 
Mono-bande 

Bi-bande 
Ericsson 

T28s 
A1018s 
T10 
T18s 
MOTOROLA 
STARTAC 3688/ 
3690/TIMEPORT 
Nokia 

3210 



CONNECTEURS 

5110 
6110 
7110 
Panasonic 

GD30 



GSM Full pins 



GD50 



GD60 
GD70 
GD92 
Phillips 

SAW 



cables data GSM 


Alcatel 




Ericsson 




Nokia 


ft 


Motorola 




Panasonic 






Siemens 

S/C/M 25/ 
35 
Sony 
C5/Z5/Z18 



Autres modeles NC 



P roq ram mate urs 

Programmateur TOPMAX zif 

Plus de 5500 C.I. sous Wln/DO^ 81 89 F 

Programmateur PIC "Monte" 

Pid 6F84+1 2C508+24C1 6+24C32 350F 



I 



Programmateur LPC-2B. „.1649F 

Programmateur rommaster2 ...2699 F 

CHIP MAX , 3980F 

EffaceurcTEprom en KIT.. 299F 



ESSAI de 




Camera coulcur Pal 
CCD1/3' +Audjo 

51 2x532 pixels 330 
lignes. 2 lux mini 
Lentille:f3.6mrrVF2.0 f 
Angle 70° Alim:12v DC 
D36x36xl0mm 




ACCESSOIRES electroniques 



v4z 

569F 



Ca mera NelB CAMERA N/B CMOS 

Mini-camera cm os sur pixel i65k Lines lux 
un flexible de 20cm pixels ;ir ^l^ L l >0" -^liniUV 
330k.- 1 lux-angle 92° 
Alim: DC 12V 



Dim: 16x27x27 



Camera couleur Pal 10 
NetB Cmos + Audio 
image sensor 
pixels 330k lines tv 330 
3luvDCl2V 
Dim:30x23x58mm 




699F 



Camwra N/B PINHOLE 
avec Audia CMOS 1/3*" 



500x532 pixels 2401ignes.1 lux 
. mini Lenlille:f3.7mm/F2.0/ 
A \ Angle 90 u avec cable et boitier 
metal notr. D36x36x1 0mm 







CAPTEUR TELE PHO Ml QUE 



ALIMENTAT 
entree 220V 
sortie 15VDC- 
1.5A 



Tfl A N SOU CTEURS A rantBMr(liliin L nnimio 

Transducteurs 
ceramiques a ultrasons 



Frequence;4-D kHz, 
Sensibilite: 0.5 mV/ 
Dim.: 01 6 x 12 mm. 



12VDC 220AC 

Con vert isscur dc tension CC 
vers CA 1 SOW 

fiche allume cigare Tension d'entree 
1 2VTension de sortie 230V AC 



inductif a ventouse, Fixa- 
tion aiseesur le 
pourtelicommandes. ^phone. Impedance: 10OD 

Livre avec cable de 1 metre 
de long et prise jack de 
3.5mm. 



PLAQUES 
D'ESSAI 
a 840 contacts 
suns sou dure 




Camera Pinhole 

CMOSNoiretblanc 
pixels : 352(H) x 288(V) 
dimensions : 14x14j(17mm- 



EMETTEUR CAMERA COULEUR - 
RECEPTEUR 

AUDIOWIOEO SANS FIL 2.4GHz - 4 CANAUX 

vA/L 

2390F 



RLR 

Incrustations viildo 
p;il/sfc:iin <> filing 
Vidi:o cl Audio 



DEDOUBLEUR 
MODULAR 
MALE+2FEMELLE 




ENREG1STREUR DE CONVERSATIONS^ 

Permet renregislrementde conveisiitions 
tclcph uniques, L'enregistremeut commence 
utomatiquement lorsque le reecpteur est dee roe he 
et s'arrete quand on raccroehe. 




WWW.DZelectroiiic.com 



WWW.DZelectronic.com 



WWW.DZelectronic.com 



DZelectronique-DZelectronique 




Facilement realisable, cette carte se connecte au port parallele 
du PC. Elle est contrdlee par un programme ecrit en QBasic 
que chacun peut modifier et adapter a d'autres applications. 
Elle permet de mesurer et d'exploiter les possibilites offertes 
par le digitaliseur video que nous avons presente le mois dernier. 



^^^P) oici un circuit qui, asso 

V W / cie a un module digi- 
% ¥ / taliseur, permet 
m L d'effectuer des 
captures per- 
sonnalisables. 



Generalites 



Le module digitaliseur - c'est-a-dire 
la partie du systeme qui capture 
I'image et la digitalise, et auquel cette 
carte de test est associee - reste exac- 
tement le meme que celui decrit le mois 
dernier et assure les memes prestations. 



La carte que nous decrivons se connecte au port paral- 
lele du PC. Mais, comme vous devez vous en douter, la dif- 
ference entre le precedent projet et celui-ci, ne reside pas 
seulement dans le fait qu'au lieu de se connecter au port 
serie il se connecte au port parallele du PC. Ses caracte- 
ristiques sont resumees en figure 1. 

La principale difference vient du fait que la gestion du module 
se fait au moyen d'un programme ecrit en QBasic, langage 
fourni de base avec tout nouveau PC, au meme titre que le 
DOS. 

Une autre difference est que cette carte est beaucoup plus 
simple et ne comprend que des portes logiques. 

Bref : pour ceux qui veulent se familiariser avec les nou- 
velles techniques liees a la capture et au traitement 




d'images, elle represente la 
meilleure occasion pour effec- 
tuer les premiers pas et decou- 
vrir les possibilites de ce 
nouveau genre d'appareil. 



L'une de ces possibilites, 
par exemple, est la capture 
d'images sous DOS. Aussi, 
pour ceux d'entre vous qui ont 
des connaissances en programma- 
tion, elle permet de toucher de plus pres 
^Ly^ les mecanismes fondamentaux qui regis- 
sent le module digitaliseur et qui, une fois 
assimiles, pourraient donner des idees pour 
toutes sortes d'applications, des plus simples aux plus 
complexes. 

C'est pourquoi, si vous avez trouve interessant le projet pre- 
sents le mois dernier, mais, plutot que d'un systeme cles 
en main, vous avez besoin d'un appareil permettant de digi- 
taliser un signal video a gerer a votre guise en utilisant le 
langage de programmation qui vous est le plus familier 
(Basic, C, Delphi, etc.), alors n'hesitez pas a vous investir 
dans la realisation de cette carte d'interface. 

Vous n'aurez qu'a I'associer au module digitaliseur (auquel 
il se superpose comme pour former un sandwich) et a 
connecter le tout a la LPT de votre PC. Des lors, vous pour- 
rez vous livrer a toutes sortes d'experiences. 

II n'y a dans cette realisation aucune complexite, du fait 
que Ton fait appel au meme module digitaliseur de la fois 
passee, auquel on associe, cette fois, un circuit de controle 
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VIDEO 



J 



qui est en fait une interface port paral- 
lel, comprenant tres peu d'electro- 
nique. 

II suffit de regarder le schema elec- 
trique de cette carte (figure 2), pour 
vous rendre compte qu'elle ne com- 
porte qu'une petite poignee de com- 
posants, qui ne sont pour I'essentiel 
que des portes logiques. En effet, le 
principal de cette realisation n'est pas, 
a vrai dire, dans le "hard", mais dans 
le "soft" que chacun peut modifier ou 
ecrire. 

Apres ces generalites, passons aux 
details. 



Analyse du circuit 

Le module de controle regoit le signal 
video composite sur un connecteur 
RCA, et I'achemine aux deux points de 
contact qui I'amenent au digitaliseur 
(grabber). 

Sur le chemin, un cavalier (Jl) permet 
de connecter ou deconnecter deux 
resistances de 150 ohms branchees 
en parallele, formant ainsi une resis- 
tance totale de 75 ohms pouvant 
constituer une charge dont I'utilite 
depend des caracteristiques du sys- 
teme video avec lequel on veut tra- 
vailler. 

A ce sujet, il convient de preciser que 
le module d'acquisition du signal video 
(le grabber) ne comporte aucune resis- 
tance de charge. Son impedance d'en- 
tree est done beaucoup plus elevee 
que 75 ohms. Par consequent, s'il 
devait etre relie en aval d'une camera 
ou d'une source video, il pourrait etre 
necessaire d'inserer une charge en 
parallele sur la ligne de liaison, adap- 
tee, tour a tour, aux caracteristiques 
de la source. 

La raison en est que, comme nous 
I'avions laisse entendre dans la pre- 
sentation initiale de cette serie d'ar- 
ticles, nous comptons associer notre 
digitaliseur a plusieurs sortes de 
modules, differents selon les usages. 




compte, soit de I'ignorer. Car, a sup- 
poser qu'au lieu de se connecter a une 
source video, le systeme devait se 
connecter en parallele a un cable coaxial 
reliant une camera a un moniteur ou a 
un magnetoscope, il serait inutile de 
brancher cette resistance, car en pareil 
cas, elle aurait pour effet d'attenuer le 
signal, et probablement meme d'intro- 
duire une deterioration des images en 
cours de saisie ou enregistrees, du fait 
que la source video est deja convena- 
blement chargee, soit par le moniteur, 
soit par le magnetoscope. 



C'est pour cela que nous 
n'avons prevu aucune resis- 
tance de charge dans le 
module digitaliseur. II nous 
a paru plus logique de rim- 
planter sur le module qui lui 
serait associe, de sorte a 
I'adapter au cas par cas. 

En plus, le cavalier amovible 
permet, soit de la prendre en 



Entree serie pour signal video composite 
Se branche sur le port parallele (imprimante) de n'im- 
porte quel PC 

Gestion logicielle assuree par un programme ecrit en 
QBasic 

Definition des images sous 16 niveaux de gris 

Resolution image de 400 x 300 points 

Intervalle entre deux captures successives : 2 secondes 

Figure 1 : Caracteristiques de la carte de test. 



Pour I'alimentation du circuit, on fait 
appel a un regulateur integre 7805 qui 
stabilise a 5 volts la tension continue 
appliquee sur le bornier d'entree (VAL). 

Dl est une diode de protection. Elle 
sert a eviter qu'une eventuelle inver- 
sion de polarites en entree endommage 
irremediablement les circuits alimen- 
tes derriere. 

Remarquez que cette tension de 5 volts 
sert a la fois a alimenter I'interface et 
le module digitaliseur, car elle aboutit 
aussi au peigne de contacts 
qui assurent les echanges 
entre les deux cartes. 



La liaison au PC se fait 
moyennant un connecteur 
SubD 25 points coude pour 
circuits imprimes, lequel pre- 
leve les 8 bits de la LPT, 
plus les quelques signaux 
normalement prevus par le 
standard EPP (Enhanced 
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VIDEO 



Dl 



VAL 



^ 



= CI GND =C2 _ 
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Figure 2 : Schema electrique de la carte de test. 



Parallel Port) pour la gestion de I'im- 
primante (voir la figure 3). 

Le bus des donnees (DO a D7) est evi- 
demment reserve au transfert des infor- 
mations de la RAM au PC. 

Les deux autres lignes sont utilisees 
I'une pour le Clock du module d'ac- 
quisition video, et I'autre pour le 
Reset. 

II s'agit plus exactement du signal 
STROBE (ligne 1) agissant sur le RESET 
du module, et du signal INIT (ligne 16) 
fournissant le signal d'horloge. 

Toutes les lignes du bus sont connec- 
tees directement, sauf celles relatives 
au STROBE et a INIT qui sont I'une et 
I'autre bufferisees par deux inverseurs 
a trigger de Schmitt places en serie. 

Le but de cette architecture est de ren- 
forcer et de rendre parfaitement car- 
res les creneaux generes par le PC. Car 
le module digitaliseur exige des signaux 
extremement nets et precis, faute de 
quoi il y aurait perte de synchronisa- 
tion entre images lues et images echan- 
tillonnees, et consecutive perte de 
lignes dans le photogramme (frame) en 
construction. 

Vous remarquerez au passage que I'en- 
tree FREEZE du digitaliseur n'est pas 
geree, mais directement reliee a la ligne 
positive de I'alimentation. De ce fait, 
elle est constamment maintenue a 
I'etat haut. 

II en resulte un echantillonnage continu 
des images et un rafraTchissement per- 
manent des donnees placees en sor- 
tie sur le port parallele du PC. 

Cela equivaut a travailler aux limites 
des possibilites des circuits. Car 
I'echantillonnage d'images en mouve- 
ment pourrait produire en sortie des 
photogrammes legerement hachures, 
a cause du fait que la memoire du 
module est continuellement mise a 
jour. 

Cependant, etant donne que le trans- 
fert des donnees sur le port de I'im- 
primante se fait en un temps tres court, 
il y a pratiquement peu de risques d'y 
voir apparaTtre des stries, sauf a filmer 
des objets en mouvement extremement 
rapide. Nous y reviendrons. 

Aucun tampon n'etant prevu pour le 
stockage des donnees et tout se fai- 
sant a la continue, le PC preleve et 
visualise les informations quasiment 
en temps reel. 



Au fur et a mesure que le digitaliseur 
echantillonne une image, celle-ci est 
aussitot ecrite dans la memoire de In- 
terface. Le tout, sous le controle d'un 
programme bien structure, que nous 
verrons plus loin. 

Mais, avant d'en arriver la, revenons 
sur la theorie qui est a la base du fonc- 
tionnement du module d'acquisition (le 
grabber), de maniere a comprendre 
comment le PC fabrique les images et 
les visualise a I'ecran. 

Rappel 

du fonctionnement 
du module digitaliseur 

Nous parlons ici du module qui preleve 
le signal video et I'echantillonne (voir 
la figure 4a). 
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L'echantillonnage est effectue par un 
convertisseur analogique/digital a 8 
bits, conformement au synoptique de 
la figure 4b. 

Les grandeurs issues de la conversion 
sont transferees dans une RAM a deux 
pages, un photogramme a la fois. 

Les images d'une prise de vue video 
se suivent I'une apres I'autre. 

Le bus auquel la RAM est reliee en per- 
met le controle de I'exterieur. 

On peut done aller chercher les don- 
nees et les mettre sur le port parallele 
en format 8 bits. 

Autrement dit : une fois que la gran- 
deur du signal video a ete echantillon- 
nee, les donnees relatives a chaque 



Le port parallele 



Figure 3 : Le port parallele. 



L'adresse du port parallele est 888 (decimal) 



(?) 

U) 
(S) 

id 
in 

(9) 



X 

x 

K 

(15) 
(13) 
(12) 
(ID) 
(11) 



DO 

m 

n? 
\n 
n/i 
ns 

07 



reserved 

reserued 

reserved 

FAULT 

SELECT 

PAPER ERROR 

ACKNOWLEDGE 

BUSY 



1 = 1 
W 
1-T 
1=T 
1-T 
1-T 
1-T 
1-T 



1-T 
1-T 
1-T 
1-T 
I 



1) 


STROBE 


0-T 


U) 


RUTO FEED 


0-T 


16) 


INIT 


1-T 


17) 


SELECT IN 


0-T 


X 


enable IRQ 


1-T 


X 


reserved 




X 


reserved 




X 


reserved 






pin cannon 


25D 



— > 

1O0OO00O — > 



11110 
lllllxxx 



110 

xxxxOlll 



Registre DONNEES 
(sorties push-pull) 

OUT ( 888 ) = 128 

byte lu par INP{ 888 ) 
nivaux TTL sur broches ( ) 



Registre ETAT 
(entrees) 

INP (889 ) = 120 

byte lu par INP ( 889 ) 
niveaux TTL sur broches ( ) 



Regitre CONTROLE 
(sorties open-collector) 

OUT ( 890 ) = 12 
INP ( 890 } = 12 

byte lu par INP ( 890 ) 
niveaux TTL sur broches ( ) 



76543210 — > n°des bits des registres 



La liaison entre le digitaliseur et le PC 
se fait par le port parallele. II s'agit 
de la LPT1, que Ton appelle plus cou- 
ramment port imprimante, dont 
l'adresse hexa est 378. C'est 
l'adresse que nous reprenons dans 
notre programme de gestion. 

Le port parallele est une interface qui 
a toujours existe sur les PC, depuis 
ceux de la premiere generation (XT) aux 
plus modernes (Pentium III et Athlon). 
A I'origine (d'ou son nom), il avait ete 
prevu exclusivement pour pouvoir y 
connecter une imprimante. C'est pour- 
quoi certaines de ses broches portent 
des noms qui se referent precisement 
aux fonctions propres aux imprimantes. 

Rapportee a notre hard, cette prise 
aboutit a 3 registres : Data Register 
(le registre des donnees), Status 
Register (le registre d'etat) et Control 
Register (le registre de controle), cha- 
cun avec une fonction precise. 

Le premier contient le bus des don- 
nees qui (sauf dans les tout premiers 
PC) est bidirectionnel : les donnees 
peuvent aller du PC vers I'exterieur (sor- 
tir) ou de I'exterieur vers le PC (entrer). 

Le bit le moins significatif (DO) abou- 
tit a la patte 2 du connecteur, tandis 
que le bit le plus fort poids (D7) abou- 
tit a la patte 9. 

Dans le registre d'etat sont groupes 
les principaux messages que I'impri- 
mante envoie au PC. II s'agit done 
d'un registre d'entree. 

Les etats sont 5 : Fault (patte 15), 
Select (patte 13), Paper error (patte 
12), Acknowledge (patte 10) et Busy 
(patte 11). 

Le premier signale une erreur de liai- 
son ou une panne de communication. 



Le troisieme signale une panne dans 
I'alimentation papier (plus de feuilles 
dans le chargeur de I'imprimante). 

Le quatrieme repond pour dire qu'il a 
reconnu les donnees regues par le Data 
Register, et Busy est actif lorsque I'im- 
primante est mise off line (en mode 
local). 

Le registre de controle contient 5 autres 
signaux avec lesquels le PC controle 
I'activite de I'imprimante. 

Parmi ceux-ci, nous en utilisons deux : 
un pourfournir le signal d'horloge, et 
I'autre pourfournir le Reset au module 
digitaliseur. 



A la lumiere de ce qui vient d'etre dit, 
on devrait etre a meme de com- 
prendre la signification de quelques- 
unes des lignes du programme de 
gestion du module. 

PORTBASE definit le port a utiliser 
(ici : LPT, e'est-a-dire &H378). La ligne 
STATUS^... specifie la configuration 
du registre d'etat. CONTROL^... spe- 
cifie la configuration du registre de 
controle. Tandis que EPPDATA definit 
le registre des donnees. 
Enfin CL0CK=4 dit quel est le bit du 
registre de controle duquel sort le 
signal d'horloge destine au digitali- 
seur, et RESET=1 precise la meme 
chose a regard du signal de Reset 



pixel sont stockees dans la RAM 
externe, dont la taille est assez grande 
pour contenir toutes les informations 
se rapportant a un photogramme. 

A partir de la, le module d'interface 
peut mettre les donnees en sortie. 

Le signal d'horloge qui cadence la 
conversion est genere par un micro- 
controleur (voir detail en figure 5), 
lequel preside a toutes les fonctions 
du module. 



II s'agit d'un SCENIX SX18 travaillant 
avec un resonateur a 50 MHz. Ce 
microcontroleur se synchronise avec 
les tops de ligne et de trame contenus 
dans le signal video et fournis separe- 
ment par un circuit EL4581 separateur 
de tops synchro. 

Les informations respectives lui ser- 
vent pour reconstituer la trame d'une 
image. Plus exactement, le top de syn- 
chronisation de trame est utilise pour 
le rafraTchissement de la memoire et 



pour signaler au microcontroleur a quel 
moment precis se termine I'acquisition 
d'un photogramme, tandis que le top 
de synchro ligne sert a cadencer le 
convertisseur A/D et la memoire, car 
il renseigne du moment auquel chaque 
ligne commence et finit. 

Autrement dit : le microcontroleur recu- 
pere - a partir du balayage horizontal - 
le pixel-clock (PIXCLK) qu'il envoie a la 
fois sur le convertisseur A/D et sur la 
partie de la RAM reservee a I'ecriture 
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VIDEO 



Le module digitaliseur 




Figure 4a : Photo de Tune de nos realisations 
du module digitaliseur (grabber) auquel la carte de test est reliee. 



Notre systeme est en fait constitue 
de deux cartes. 

Celle qui effectue la digitalisation a 
proprement parler (le grabber) est un 
module autonome, a broches enfi- 
chables. 



L'echantillonnage est effectue par un 
convertisseur A/D a 8 bits. Le stoc- 
kage des donnees se fait dans une 
RAM de 3 megabits sous le controle 
d'un microcontroleur SCENIX SX18 
travaillant a une frequence horloge de 
50 MHz. 



Separateur de 
synchronisation 



VIDEO O- 



Generateur d' horloge 
pour ADC et memoire 



Adaptateur 




ADC video 




Memoire 


d'entree 






video 




Figure 4b : Schema synoptique du module video. 



(WCK), et, a partir du balayage verti- 
cal, I'information lui indiquant preci- 
sement a quel moment se termine 
I'ecriture d'un photogramme dans la 
RAM. 

Etant donne qu'il faut composer avec 
I'espace memoire total disponible, 
chaque cadrage est digitalise au for- 
mat max de 400 x 300 pixels. Ce qui 
conduit a une definition totale de 
120 000 pixels. 

Chaque pixel, bien que memorise a une 
vitesse bien inferieure a la vitesse stan- 
dard, qui est de 15,625 kHz, est nean- 



moins synchronise a la vitesse des 
impulsions horizontales contenues 
dans la video composite. 

Puisque le signal d'horloge qui pilote 
le convertisseur A/D agit aussi sur I'en- 
tree WCK, les informations echan- 
tillonnees sont transferees dans la por- 
tion de RAM destinee a I'ecriture, au 
meme rythme et en parfaite corres- 
pondence. 

II en resulte le fonctionnement suivant : 
au demarrage d'une trame, le separa- 
teur de tops (un EL4581) fournit au 
microcontroleur une impulsion de syn- 
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chro verticale que celui-ci utilise pour 
mettre a zero la memoire (via WRTS) 
et pour commencer a compter les 
emplacements, a partir de I'adresse 
zero. 

Pendant ce temps-la, le convertisseur 
A/D (Philips TDA8761) est inoperant, 
jusqu'a ce que le microcontroleur SCE- 
NIX lui envoie une impulsion d'hor- 
loge. 

A I'arrivee de la premiere impulsion, 
deux choses demarrent alors simulta- 
nement : le convertisseur A/D lit le 
signal qui arrive sur son entree, et 
echantillonne le niveau analogique du 
premier pixel en le transformant en for- 
mat digital sur 8 bits. 

II s'ensuit un octet aussitot ecrit dans 
la portion de RAM destinee a I'ecriture, 
etant donne que le meme signal d'hor- 
loge, qui incremente le convertisseur 
A/D, incremente aussi, en meme 
temps, les adresses de la RAM. 

Par consequent, I'octet contenant Tin- 
formation relative au premier pixel est 
ecrit dans le premier emplacement 
memoire. 

Puis arrive la deuxieme impulsion. 
Alors, le convertisseur echantillonne et 
met sur le data-bus de la RAM I'octet 
relatif au deuxieme pixel. Puis, a la troi- 
sieme impulsion, il fait de meme avec 
le troisieme octet... et ainsi de suite, 
jusqu'au 400e. 

Inutile de preciser que la fin d'une ligne 
n'a pas le meme effet que la fin d'une 
image. 

Le signal relatif a la fin d'une ligne a 
une valeur purement informative pour 
le SX18. Celui-ci I'utilise exclusivement 
pour savoir a quel instant il doit faire 
partir le balayage suivant. 

II n'en va pas de meme du signal rela- 
tif a la fin d'une image. Car, une fois 
que les 300 lignes constituant la tota- 
lity d'une image ont ete analysees, 
120 000 octets ont ete ecrits dans la 
RAM. Celle-ci est pleine. 

C'est alors qu'a I'arrivee du top de la 
synchro verticale suivant, le micro- 
controleur SCENIX en genere un, lui, 
avec lequel il declenche un Reset de 
la RAM. 

De cette maniere, la RAM s'etant videe, 
les nouvelles donnees que le conver- 
tisseur A/D lui envoie a partir de main- 
tenant, commencent a s'ecrire a par- 
tir de I'adresse zero. 



VIDEO 



J 




Figure 5 : Gros plan sur le microcontroleur SCENIX entoure 
du resonateur a 50 MHz, de la RAM video et (partiellement 
visible) du convertisseur A/D. 



Recommence ainsi un nouveau cycle. Les nouvelles don- 
nees sont ecrites a la place des precedentes, et chaque 
nouvelle ligne remplace I'ancienne. 

Cette fagon de travailler determine le resultat visuel que 
Ton peut obtenir, et qui depend pour beaucoup de comment 
I'utilisateur va lire la memoire. 

Si, par exemple, on filmait une image passant devant la 
camera a tres grande vitesse, il est evident que celle-ci 
serait affectee d'un certain flou. 

Ce serait comme si, par analogie a un appareil photo, on 
photographiait une voiture de course defilant a 



DEFINT A-Z 

VIDPIX = 400 
VIDLINES = 300 
PORTBASE = &H378 
STATUS = PORTBASE + 1 
CONTROL = PORTBASE + 2 
EPPDATA = PORTBASE + 4 
CLOCK = 4 
RESET = 1 

INIT: 

OUT PORTBASE, 

SCREEN 12 x 640 X 480 X 16 COLORS 

FOR t = TO 15 

A& = 65536 * (t * 4) + 256 * (t * 4) + (t * 4) 
PALETTE t, A& 
NEXT t 



DO 



OUT CONTROL, 
OUT CONTROL, 
OUT CONTROL, 

FOR 



32 OR RESET OR CLOCK 

32 OR RESET 

32 OR RESET OR CLOCK 



lines = TO VIDLINES - 1 
FOR pixel = TO VIDPIX - 1 
OUT CONTROL, 32 OR CLOCK 
OUT CONTROL, 32 
data = INP (EPPDATA) 
PSET (pixel, lines), data 
NEXT pixel 
NEXT lines 

LOCATE 18, 2 

PRINT DATE$ + " " + TIME$ 
IF INKEY$ <> w " THEN SYSTEM 



/ 16 



LOOP 



Figure 6 : Le programme de gestion, ecrit en QBasic. 



PROIEK 3200 

ANALYSEUR DE SPECTRE, 
MESUREUR DE CHAMPS 
RECEPTEUR LARGE BANDE 

del 00 kHz a 2 GHz 
- FM bande etroite, FM bande large, 
AAA et BLU 

Precision de frequence 
assuree par PLL 

Sensibilite environ 0-6 dB uV EMF 
Impedance 50 il 
Toutes les fonctions 
selectionnables par menu 
HP integre 

Interfacable RS232 pour connexion PC 





PROIEK 54 



MULTIMETRE DIGITAL 

3-3/4 digit, 4000 points 

- Mode RMS 

- Double afficbage 

pour frequence, CC et T° 

- Interface RS232 



Capacimetre 
Inauctancemetre 
Thermometre (C°/F°] 
Continuite et diodes 
Test des circuits logiques 
Protection contre 
les surtensions ... 



Documentation sur demande 

OSCILLOSCOPE 350: 



OSCILLOSCOPE 
ANAL0GIQUE 
20 MHz 

- 2 canaux, double trace 

- Loupe x 5 

- Fonctions X et Y I 

- Testeur de composants . 



GENERALE ELECTR0NIQUE SERVICES 

205, RUE DE L'INDUSTRIE - Zl 
BP. 46 - 77542 SAVIGNY-LE-TEMPLE Cedex 
Tel. : 01 .64.41 .78.88 - Fax : 01 .60.63.24.85 



G.E.S. MAGASIN DE PARIS: 212, avenue Daum 
- 75012 Paris. Tel.: 01.43.41.23.15 - Fax: 
01 .43.45.40.04 - G.E.S. OUEST: 1 , rue du Coin, 49300 
Cholet, tel. : 02.41 .75.91 .37 - G.E.S. LYON : 22, rue 
Tronchet, 69006 Lyon, tel. : 04.78.93.99.55 - G.E.S. 
COTE D'AZUR: 454, rue Jean Monet BP. 87 - 06212 
Mandelieu Cedex, tel. : 04.93.49.35.00 - G.E.S. NORD: 
9, rue de I'Alouette, 62690 Estree-Cauchy, tel. : 
03.21.48.09.30 

web: www.ges.fr -e-mail: info@ges.fr 

Prix revendeurs et exportation. Garantie et service apres-vente 
assures par nos soins. Vente directe ou par correspondance aux 
particuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans preavis 
en fonction des cours monetaires internationaux. Les specifications 
techniques peuvent etre modifiees sans preavis des constructeurs. 



ELECTRONIQUE 



# 



300 km/heure, avec un temps d'obturation long. 

Or c'est la justement qu'intervient la ligne FREEZE. Lorsque 
celle-ci est mise a I'etat bas, elle "gele" (to freeze), c'est- 
a-dire elle bloque le fonctionnement du microcontroleur 
et, par consequent, le balayage de I'image. 

Des lors, le pixel-clock est arrete, et I'ecriture en RAM de 
toute nouvelle donnee est aussi arretee. 

Le fonctionnement 
dans son ensemble 

En sachant comment sont faits chacun des deux 
modules, on peut voir maintenant ce qu'ils font quand 
ils sont relies ensemble, en ayant a I'esprit qu'a partir 
de la, c'est le PC qui prend la main et qui en coordonne 
I'activite. 

Le digitaliseur fonctionne continuellement et de fagon auto- 
nome. 

II echantillonne le signal video composite et ecrit en RAM 
les donnees issues de la conversion. 

Pour lire les donnees ecrites dans la memoire, le PC 
envoie premierement une impulsion de Reset (par la 
ligne STROBE). 

Puis il envoie des impulsions d'horloge au rythme des- 
quelles il demarre la scrutation sequentielle de chaque 
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Figure 7 : Schema d'implantation des composants de la carte de test. 



octet correspondant aux pixels res- 
pectifs de I'image a recomposer. 

Chaque octet, elabore par la routine du 
soft, est ensuite visualise, produisant, 
a un endroit defini de I'ecran, un cer- 
tain niveau de gris. Autrement dit, une 
certaine brillance de I'ecran. 

L'ensemble des pixels construit 1'image 
filmee. 

La mise a jour des images se fait toutes 
les deux secondes, ce qui produit un 



photogramme (frame) toutes les deux 
secondes. C'est le temps requis pour 
visualiser chaque vue. 

La resolution d'une image noir et blanc 
est maximale. Celle-ci est de 400 x 300 
points, bien que I'ecran la restitue au 
format 640 x 480. 

La definition est sur 16 niveaux de gris. 

La raison de toutes ces precisions 
deviendra plus evidente dans un ins- 
tant, lors de I'examen du contenu du 




Figure 8 : La carte de test a montage terminee. 

Le connecteur RCA peut recevoir un signal video composite en provenance de 
n'importe quelle source video. 



Liste des composants 
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electrolytique 
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C3 
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= Integre CD40106 


U2 


= Regulateur 7805 


Dl 


= Diode 1N4007 


Divers : 


1 


Support 2x7 broches 


1 


Prise RCA pour ci 
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Prise alimentation pour ci 
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Connecteur DB25 male 




pour ci 


1 


Connecteur strip femelle 




19 poles 


1 


Connecteur strip male 




2 poles 


1 


Cavalier 


1 


Circuit imprime ref. S367 



programme ecrit pour la gestion du sys- 
teme (voir figure 6). 



Le programme 

Les premieres instructions concernent 
la definition des variables utilisees. 
Plus precisement, 400 represente le 
nombre de colonnes constituant une 
image (VIDPIX), 300 represente le 
nombre de lignes (VIDLINES), &H378 
represente I'adresse de base du port 
parallele (PORTBSE = &H378). Puis 
viennent les trois registres associes a 
ce port : le Control Register, le Data 
Register et le Status Register. 

Enfin, nous associons le mnemonique 
RESET a la ligne 1 du port parallele, et 
le mnemonique CLOCK a la ligne 4. 

L'instruction SCREEN definit le mode 
de fonctionnement de I'ecran. Elle defi- 
nit la resolution. Ici, elle est de 640 x 
480 x 16 couleurs. 

Les couleurs sont redefinies par l'ins- 
truction PALETTE du Basic. 

Vous remarquerez au passage que de 
cette fagon, le maximum des couleurs 
possibles est 16, et que 16 est aussi 
le nombre maximum des niveaux de gris. 

Apres les indispensables declarations 
et les configurations, on passe au pro- 
gramme proprement dit. Celui-ci est en 
fait constitue d'une boucle entre DO et 
LOOP. 
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Figure 9 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime 
de la carte de test servant d'interface entre le digitaliseur et le PC. 



A I'interieur de cette boucle, il y a I'ins- 
truction INKEY$ qui fait arreter I'exe- 
cution du programme lorsqu'on appuie 
sur une quelconque touche du clavier. 

Le cycle demarre par I'envoi d'un etat 
logique haut sur la ligne de Reset 
(STROBE) et sur celle de Clock (INIT). 

Le pas suivant prevoit le maintient a 
I'etat haut du Reset, et la mise a zero 
du Clock. 

Puis Tun et I'autre sont mis a zero. 

Ces commandes constituent en fait 
un cycle qui permet d'effectuer la mise 
a zero des lignes d'adresses de la 
RAM a deux pages, pour que le digi- 
taliseur y accede a partir de I'adresse 
zero. 

En effet, pour effacer la memoire, une 
simple impulsion positive sur la patte 
Reset ne suffit pas. II faut y associer 
une transition 0/1 sur la patte du 
Clock, alors que Reset est encore a 1. 

Apres Initialisation de la memoire 
(mise a zero du compteur d'adresses), 
commence I'extraction des donnees : 
a chaque cycle d'horloge (0/1 logique) 
obtenu par les instructions OUT 
CONTROL, 32 OR CLOCK (Clock = 1) 
et OUT CONTROL, 32 (Clock = 0), on 
lit l'octet disponible sur le bus des don- 
nees DO a D7 du port parallele. 

L'octet lu sur ces lignes est stocke 
dans la variable "data" par Instruc- 
tion data = INP (EPPDATA). 

Puis vient I'instruction PSET qui traite 
le pixel selon I'etat de ses 8 bits, en 
choisissant les couleurs sur la base 
d'une palette noir et blanc, c'est-a- 



dire limitee a 16 combinaisons. C'est 
la raison pour laquelle l'octet est 
divise par 16. 

En effet (256 : 16) = 16. 

Des lors, I'instruction NEXT pixel lance 
un nouveau cycle : nouveau coup 
d'horloge, acquisition d'un nouvel 
octet, division et affichage d'un autre 
point. 

Le tout pendant le nombre de fois defini 
par VIDPIX (ici 400) correspondant au 
nombre de pixels formant une ligne 
image. 



Apres I'affichage de la premiere ligne, 
on passe a la deuxieme, et ainsi de 
suite. Jusqu'a ce que le programme 
atteigne VIDLINES : la derniere ligne. 

Les instructions LOCATE 18,2 et 
PRINT DATE$... servent a faire appa- 
raTtre a I'ecran la date et I'heure cou- 
rante, sur la base de I'horloge interne 
du PC. 

Plus precisement : LOCATE precise a 
quel endroit la ligne doit s'ecrire, alors 
que PRINT provoque I'affichage de la 
date et I'heure, en noir et blanc. 

Realisation pratique 

Une fois impregnes de la fagon dont 
vont les choses, tant pour ce qui 
concerne la partie electronique que 
pour ce qui concerne le programme, 
on peut passer a la realisation pra- 
tique. 

Le circuit imprime de cette carte est 
un simple face a realiser par photo- 
gravure, en partant d'une photocopie 
sur mylar du trace donne tel quel en 
figure 9. 

Vous monterez les composants en par- 
tant des plus bas pour terminer par les 
plus hauts, en vous referant au schema 
d'implantation des composants de la 
figure 7 et a la photo du montage ter- 
mine de la figure 8. 




Figure 10 : La liaison au PC se fait sur le port parallele par un connecteur male 
SubD 25 points. 

La carte utilise les 8 bits de donnees de la LPT plus quelques-uns des signaux 
faisant partie du standard EPP (Enhanced Parallel Port). 
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En realite, il y a peu de composants a 
souder. 

Aussi vous commencerez par les resis- 
tances et la diode Dl dont il faut res- 
pecter les polarites. 

Continuez avec le support du circuit 
imprime Ul (CD40106) dont le detrom- 
peur doit etre tourne du cote du petit 
strap. Puis soudez les condensateurs. 

Pliez les pattes du regulateur U2 afin 
de le monter a plat (attention au trou 
de fixation). 

Fixez a I'aide d'une vis, rondelle et 
ecrou. Soudez. 

Puis installez le connecteur male SubD 
25 points coude pour circuit imprime. 
Poussez-le a fond avant de commen- 
cer a le souder, afin de lui assurer la 
meilleure tenue mecanique. 

Pour ce qui concerne I'alimentation, 
comme vous utiliserez vraisembla- 
blement un bloc secteur, vous instal- 
lerez une embase a souder de type 
adapte. 

L'entree video se fait sur une embase 
RCA pour circuit imprime. 

N'oubliez pas les deux straps. Ni le 
cavalier Jl, place derriere I'embase 
RCA. Vous veillerez a le laisser nor- 
malement ferine. 

Les figures 9, 10 et 11 montrent le 
resultat auquel vous devriez arriver. 

Reliez ensuite cette carte a celle du 
module digitaliseur, avec laquelle elle 
forme une sorte de sandwich. Puis 
effectuez tous les branchements. 

La liaison au PC se fait au moyen d'un 
cable imprimante a 25 conducteurs. 

Pour ce qui concerne le programme, 
avant d'en essayer un de votre cru, 
recopiez le notre en utilisant I'editeur 
du DOS, dans un fichier auquel vous 
donnerez un nom (celui que vous vou- 
lez), termine imperativement par I'ex- 
tension .BAS. 

Puis, toujours sous DOS, appelez QBa- 
sic suivi du nom du fichier que vous 
avez donne au programme. 




Figure 11 : La carte de test et le module digitaliseur se placent Tun sur I'autre 
et s'interconnectent au moyen de broches males et de contacts femelles. 



Une fois le fichier ouvert avec QBasic, 
lancez-le par la commande RUN. 

Des lors vous verrez les images venir 
a I'ecran, en haut a gauche, avec, dans 
le bas, la date et I'heure. Les images 
sont mises a jour toutes les deux 
secondes. 



Pour arreter la visualisation des 
images, il suffit d'appuyer sur une 
quelconque touche du clavier, ce qui 
provoque la sortie du programme, et 
le retour a QBasic et a I'environne- 
ment DOS. 

♦ A. G. 



Cout de la realisation" 



Tous les composants visibles sur la 
figure 7 pour realiser la carte de test 
pour digitaliseur video EF.367, y com- 
pris le circuit imprime, le cable de liai- 
son au port parallele du PC et une 
disquette avec le programme de ges- 
tion ecrit en QBasic : 130 F. Le circuit 
imprime seul : 60 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 9 (ELM numeo 23, page 38) 
pour realiser le module digitaliseur 



EF.360, y compris le circuit imprime 
double face a trous metallises et les 
microcontroleurs : 770 F. Le circuit 
imprime seul : 85 F. Le microcontro- 
leur SX18AC-MF360A seul : 180 F. Le 
microcontroleur AL422-MF360B seul : 
150 F. 



* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lecteur. 
La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir 
les publicites des annonceurs. 
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Vous rencontrez un probleme lors d'une realisation? 
Vous ne trouvez pas un composant pour un des montages decrits dans la revue' 
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Pour le controle et l automatisation industrielle, une vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles (-ftb<*-* »* @ ] 



ZBT xxx 




Version 6 ReJbis 
Version 6 
Transistor 

Cede Fomille de 
cartes peripbe* 
rfques, poor mon- 
tage sur bane 
DSN, oomprend : 
Cteuble section oli- 
mentafnize ; une seriion 
pour la logique de bond et 
pour la CRJ exteme et 
route pour la section gal- 
vaniquanent isolee ; 4 moddes ovist 
un namfcre dilrerenf d'enfrses optoi- 
solees et de sorties a Relais. 
Disponibles eggfement les versions 
eauivolenlK ZBT xxx avec sorties d 
Transistors. Configurations d'Enmses + 
Sorties disponibles : ZflR 324=32+24 ; ZBR 
246=24+1 A ;ZBR 168= 16+8 ;ZBR 
84=&+4. On les pibe ovk Abaco" I/O 
BUS. Elles foment le oonrplement ideal pour les CPU de 
Eg Serie 3 et Serie 4 auxqudles elles se lient meoaniquement sur la mime 
borre DIN en formorit un sed didposilil solide. On peut les piloter direote- 
ment, au moyen cfun adaptoteur PCGA26. depuis fa parte parolleie du PC. 
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GPC 5 ' 323D 

Versoa a Reie Versco a Transistor 
Dallas 80C320 exfremement rapide de 22 ou 30MHz. Aucun 
systems de devefoppemerit nest necessaire et avec FM052 on peul de 
programmer la FLASH avec le programme ufilisaleur; 32KRAM ; 3 
socles pur 32K RAM, 32K EPROM et 32K RAM, EPROM ou 
EEPROM ; RTC ovec batterie ou lithium ; U en serie ; cannec- 
teur pour batterie au lithium exferieure, 24 lignes de I/O ,: l l 
lignes de A/D de 12 bits ; 2 lignes serie ; une RS 232 plus un 
RS 232 r RS 422, RS 485 ou Current-Loop ; Watch-Dog ; 
Timer ; Counter ; Connecteur d 'expansion pour Abaco* I/O 
BUS; Alimentateur incorpore, etc. De nombreux tools de deve- 
loppement de logic iel ovec des langages a haut niveau, 

ER 05 

Effaceur economique a rayons 
UV pour eflacer jusqu'a 5 cir- 
cuits a 32 broches. 
II est dote d'un temporisateur 
ef d'une alimentation secfeur 
exterieur. 




GPC^ 1 53 



Aucun systeme de developpement exterieur n'est necessaire. 
84C15 de 10 MHz compatible Z80. De tres nombreux Ian- 
gages de programmation sont disponibles com me FGDOS, 
PASCAL, NSB8, C, FORTH, BASIC, etc. Il est capable de piloter 
direefement le Display LCD et le dovier. Alimentateur incorpore 
et magasin pour barre a Omega. 51 2K RAM avec batterie au 
lithium, ;512K FLASH ; 16 lignes de I/O TTL , 8 lignes de A/D 
converter de 12 bits ; Counter et Timer ; Buzzer ; 2 lignes serie en 
RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; RTC ; E 3 en serie ; connec- 
teur d'expansion pour Abaco" t/0 BUS ; Watch -Dog ; etc. Il pro- 
gramme directemenf la FLASH de bord avec le programme de I'uti- 
lisaleur. 



GPC® 1 5R 

Aucun systeme de developpement exterieur n'est necessaire. 84C15 

avec quartz de 20MHz Z80 compatible. De tres nombreux langaoes de 
programmation sont disponibles comme PASCAL, NSB8, C, FORTH, 
BASIC Compiler, FGDOS, etc. II est capable de pibter direclemenl le 
Display LCD et le clavier. Double alimentateur incorpore et magasin pour 
borre a Omega. Jusqu'a 51 2K RAM ovec botterie au lithium et 51 2K 
FLASH , Real Time Clock ; 24 lignes de I/O TTL ; 8 rebis ; 16 entrees 
optocouplees ; 4 Counters optocouples ; Buizer ; 2 lignes serie en RS 
232, RS 422, J?S 485 r Current Loop ; connecteur pour expansion Abaco 5 
t/0 BUS ; Watch -Dog ; etc. Grace au systeme operaticfinel FGDOS, il 
gere RAM- Disk et ROM-Disk et programme directement la FLASH de 
bord avec le programme de ['utiltsaleur. 

GPC® AM 4 

Carte de la Serie 4 de 5x10 cm ovec 
CPU Atmel ATmeoa 103 de 
5,52MHz avec 1 28K FLASH ; 4K 
RAM er 4K EEPROM internes plus 
32K RAM extemes. 16 lignes de I/O 
; Timer/Counter ; 3 PWM ; 8 A/D de 
1 bit ; RTC avec batterie au Lithium ; 
1 seriellesen RS232 ; RS422 ; RS485 
ou Current Loop ; Watch Dog ; 
Connecteur pour Abaco* I/O BUS ; 
montage en Piggy- Back , program - 
motion de la FLASH en ISP compa- 
tible Equinox : ere. Outils de loaiciel 
comme BASCOM, Assembler, 
Compilafore C, etc 

K51 AVR 

Grace a lo caie KSl-AVft vous 
pcxrvez experimenter les^differerits 
dispoiitifs gerobles en f'GEHJS et 
decouvrir les perlormonces 
offeites par Ik CPU de la fomille 
8051 et AVR, surtouf en liaison 
ovec au tempi loleur BA5C0M 
De nombreuK exempts et daJa- 
sheel " ipon b'es sur rot r e site. 



E P 3 2 

Programmateur Universel 
/ Ecanomique pour EPROM, 
P FLASH, EEPROM. Grace a des 
adapters cdequats en option, il 
programme aussi GA1, uP, P 
en serie, etc. II comprend le 
bgicfel, ('alimentateur exte- 
rieur et le cable pour la porte 
parallels de I'ofdinoteur. 



ICEmu-51/UNI 

Puissant In- Circuit Emulator profess ionnel en Real-Time, de type 
Universel, pour la bmi lie de uP 51 jusau'a 42 MHz d 'emulation. 
Large disponibilite de Pod, pour les differents pP, a parfir des 51 
generiques ; Dallas ; Siemens ; Philips ; Intel ; Oki ; Atmel ;etc. 
Trace memo7 ; Breakpoints ; Debugger a haut niveau ; etc 





QTP 24 

Quick Terminal 
Panel 24 touches 

Pan neon operateur pro- 
Fessionnel, IP 65, 6 bos 
prix, ovec 4 diffe- 
rents types de 
Display, 16 LED, 
Buzzer, Poches de 
per serialisation, 
Serie en RS232, 
R5422, RS485 ou 
Current Loop ; 
Alimentateur incorpore, t 2 [us- 
qu'a 200 messages, messages 
qui defclent sur le display, etc. 
Option pour ledeur de cartes mognetiques, rnanuel 
au matorise, et relois. Tres facile a utiliser quel que 
soit Penvironnement. 





UEP 48 

Prograrnrnaleur universel 48 broches ZJF. Pour les circuits OIL de type 
EPROM, serie E2, FLASH, EEPROM, GAL, pP ect.. Aucan adaploteur 
n'est necessaire. Il est dote d'un loglciel, d'une alimentation exlerieure 
et d'un cable de connexion au port parolleie de Tordinateur. 



MP PIK 



MP AVR- 51 



Programmaieur, a Bos Prix, pour uP 
PIC ou pour MCS51 et Atmel AVR. Il < j 
esl de plus a meme de programmer ■ > 

r 4\ 




les EEPROM serielles en IIC, 
Microwire et SPt. Foumi avec logi- 
ciel et alimerlcrteur de neseou. 

GPC® 1 1 

6BHC11A1 avec quartz de 8MHz ; 

absorption tres 
basse. Il ne 
f consume que 
0,25 W. 2 
socles pour 
32KRAM ; 32K 
EPROM et module 

de BK RAM+RTC ; F a I'interieur 
de CPU , 8 lignes A/0 ; 32 I/O TTL , RS 232, RS 422 ou RS 485 , 
Watch -Dog ; Timer ; Courtier ; etc. Alimentateur incorpore de 
220Vac. Ideal pur b combiner au tool de developpement logtciel 
ICCOIouMicro-C. 
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GPC® 184 

General Purpose Controller Z8S1 95 

Corie de b Serie 4 de ixlO cm ovk CPU Z3SI95 
avec quart; de22MHz code compatible ZflO ; 
jusquo -512K RAM .; jusqu'6 512K FLASH ovec ges- 
Hon de ftAM-ROM DISK : fiTC avec batterie au 
lilriium ;16 I/O; comedeur batterie au Lithium exter- 
ne ; 2 lignes seridles : une RS 232 plus une R5232, 
RS422, RS485ou Currem-ltMp ; WrtdrOog ; Timer 
(Bessie dltcfkicje] ; Counter jCc^rjtoge) ; etc de 
programme diredemeni la Flasli de bom par le OS 
FGDQS dbt en promotion GRATUfTEMENl m cette 
carle. Connecteur d'expaiuion pour Aboco^ I/O 
BUS; montoge en Piggy-Bock. De nombreux outils 
de bgkiei cemme PASCAL, N5B8 r C r BASK, etc. 
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Nous arrivons a la fin de ce cours sur la programmation des 
microcontrdleurs de la famille Microchip PIC16F87X. Nous 
vous presentons, dans ce numero, un listing ecrit en C, qui ne 
devrait pas poser trap de problemes de comprehension et devrait 
montrer comment, avec quelques lignes de programmes, on 
obtient des resultats difficilement imaginables en assembleur. 



e programme pilote I'af- 

ficheur 7 segments et 

gere les deux poussoirs 

de la carte de test. Lors- 
™ qu'on appuie sur le bou- 
ton-poussoir 1, le chiffre visualise 
s'incremente de jusqu'a 9 et, 
bien entendu, le poussoir 2 rea- 
lise le contraire. Si Ton appuie en 
meme temps sur les deux pous- 
soirs, le chiffre visualise clignote 
10 fois. Si Ton appuie longuement 
sur un poussoir, le chiffre com- 
mence a s'incrementer ou a se 
decrementer tres rapidement. 

Le software est done en mesure 
de rivaliser avec ce qui se passe 
avec la fonction de "repetition 
automatique" typique du clavier d'un PC ou, si vous voulez, 
le comportement des petites touches "up" et "down" 
presque toujours presentes sur les horloges digitales. 




tant de souligner que, si nous 
avions eu recours a I'assembleur 
pour la redaction de ce pro- 
gramme, nous aurions eu beau- 
coup de difficultes dans la phase 
d'ecriture et de "debuggage" et, 
en plus, nous aurions ete 
contraints d'ecrire des dizaines et 
des dizaines de lignes de code. 

Notre programme equivaut a un 
compteur qui, en utilisant I'afficheur 
7 segments et les 2 boutons-pous- 
soirs presents sur la carte de test, 
peut incrementer de a 9 et bien 
sur, decrementer de 9 a 0. En outre 
nous avons prevu que la pression 
simultanee des 2 touches fera cli- 
gnoter 10 fois le chiffre affiche. La 
chose n'a aucune utilite mais sert a demontrer comment on 
peut realiser plusieurs fonctions avec seulement deux pous- 
soirs (dans ce cas : "up", "down" et clignotement). 



II est certainement interessant de noter que realiser un cir- 
cuit avec ce caractere fonctionnel, mais sans avoir recours 
a un microcontroleur, serait une chose extremement com- 
plexe (reseau RC, FLIP-FLOP, etc.). II est egalement impor- 



Le listing que nous allons maintenant detainer contient cer- 
tainement des mots clefs familiers a ceux qui ont un mini- 
mum de connaissance en langage C. II s'agit des differentes 
instructions ("if", "else", "switch"...) de la fonction "main()". 



ELECTRONIQUE ID magazine ■ n° 24 



METE 



Vous pourrez egalement noter des ins- 
tructions du type "output_port_c, 
disablejnterrupt". Ces instructions sor- 
tent, si Ton peut dire, du C standard 
mais sont evidemment necessaires 
pour la gestion du PIC. 

Pour la comprehension de ce listing, 
nous introduisons les instructions : 



output_port_x (varl) 
var2 =input_port_x ( ) 

La premiere sert a ecrire <varl> sur 
le "port x" et c'est I'equivalent C de 
I'instruction assembleur "MOVWF 
PORTx" (dans le cas ou "varl" aurait 
ete precedemment memorise dans le 
registre W). 



La deuxieme, quant a elle, lit la valeur 
du "port x" et la memorise dans la 
variable "var2". "Varl" et "var2" sont 
de type "char". 

Mais on peut utiliser egalement des 
variables de type "int" (qui sont a 16 
bits et qui seront automatiquement cou- 
pees a 8). 
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case 7: 


"TASTI.C 


output_port_c (32 + 16 + 8) ; 


"Programme permettant la repetition automatique de la 


break; 


derniere touche appuyee. 


case 8: 




output_port_c (32+16+8+2+4+128+64) ; 


#pragma CLOCK_FREQ 4000000 


break; 


asm _CONFIG 03D31H 


case 9: 




output_port_c (32+16+8+128+64) ; 


ttdefine premiere attente 90 


break; 


ttdefine seconde attentelO 


} 


main() 


delay ms (retard) ; 


{ 


if ((input port a()&48)==0) 


int retard; 


{ 


int valeur; 


valeur_actuelle=input_port_c () ; 


int compteur; 


for (i=0;i<10;i++) 


int appui haut; 


{ 


int appui_bas; 


output_port_c (0) ; 


int attente haut; 


delay_ms (500) ; 


int attente bas; 


output port c (valeur actuelle); 


int i; 


delay ms (500) ; 


int valeur actuelle; 




appui_haut=0; 


} 


appui bas=0; 


if ((input port a()&32)= = 0) 


attente_haut=premiere_attente ; 


{ 


attente bas=premiere attente; 


if (appui haut==0) 


disable_interrupt (GIE) ; 


{ 


retard=10; 


if (compteur<9) 


valeur=0; 


compteur++; 


compteur=0; 


} 


set_bit (STATUS, RP0) ; 


appui haut++; 


set_tris_c (0) ; 


if (appui haut==attente haut) 


set_tris_a (16+32) ; 


{ 




appui haut=0; 


/* da RAO a RA5: porte I/O */ 


if (attente_haut==premiere_attente) 


asm movlw 07H 


attente haut=seconde attente; 


asm movwf ADCON1 


} 


clear_bit (STATUS, RP0) ; 


} 

else 


for(;;) 


{ 

if ((input port a()&16)==0) 


{ 


{ 


switch (compteur) 


if (appui bas==0) 


{ 


{ 


case 0: 


if (compteur>0) 


output_port_c (32+16+8+2+4+128) ; 


compteur-; 


break; 


} 


case 1 : 


appui bas + + ; 


output_port_c (16+8) ; 


if (appui bas==attente bas) 


break; 


{ 


case 2: 


appui_bas=0; 


output_port_c (32+16+64+4+2) ; 


if (attente_bas==premiere_attente) 


break; 


attente bas=seconde attente; 


case 3: 


} 


output_port_c (32 + 16 + 64 + 8+2) ; 


} 


break; 


else 


case 4: 


{ 


output_port_c (128+16+64+8) ; 


appui_haut=0; 


break; 


appui_bas=0; 


case 5: 


attente haut=premiere attente; 


output_port_c (32 + 128 + 64 + 8+2) ; 


attente bas=premiere attente; 


break; 


} 


case 6: 


} 


output_port_c (128+4+2+8+64) ; 


} 


break; 


} 
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La serie d' instructions suivantes, entre- 
coupees d'attributions normales de 
variables, sont des commandes d ' ini- 
tialisation (plus proches de I'assem- 
bleur que du C) caracteristiques du 
microcontroleur PIC : 

pragma CLOCK_FREQ 4000000 
asm CONFIG 03D31H 



disable_interrupt (GIE) 
set_bit ( STATUS, RP0) ; 
set_tris_c(0) ; 
set_tris_a (16+32) ; 
asm movlw 07H 
asm movwf ADCON1 
clear bit (STATUS, RP0) \ 



Grace a ces informations, nous 
sommes en mesure d'analyser le fonc- 
tionnement du programme : 

L'instruction "for(;;)" permet un cycle 
infini, que nous definissons comme 
etant le cycle principal. En effet ce pro- 
gramme ne se termine jamais. 

Voici ce qui se passe a I'interieur du 
cycle : 

1) L'afficheur est mis a jour, en visua- 
lisant le contenu de la variable 
"compteur" qui peut, evidemment, 
prendre les valeurs de a 9. Grace 
a l'instruction "switch(compteur)" 
nous allumons de fagon opportune 
les 7 segments de l'afficheur, qui 
sont relies au port C du PIC. 

2) Puis vient une temporisation de 
10 ms (voir l'instruction 
"delay_ms(retard)"). "delay_ms" est 
une autre des instructions carac- 
teristiques du PIC. "retard" est une 
variable de type "char". Dans notre 
programme, il n'y a aucune raison 
d'utiliser une telle variable vu que 
retard est mis a 10 au debut du pro- 
gramme et n'est plus modifie. 
Cependant, elle sert a vous mon- 
trer comment, en une (vous avez 
bien lu "une") ligne du programme, 
on peut introduire un retard variable, 
chose qui demandait plusieurs 
lignes de code en assembleur. 

3) Verifions que les deux poussoirs 
sont presses grace a l'instruction 
"if((input_port_a()&48)=0)". Nous 
vous rappelons que, dans notre 
carte de test, les poussoirs sont 
relies aux bits 4 et 5 du port A et 
que, lorsqu'ils sont presses, I'en- 
tree respective est mise a masse. 
Le symbole "&", en C, indique un 
"AND" logique. Done, l'instruction 
verifie que les bits 4 (2 4 = 16) et 5 
(2 5 = 32) sont tous les deux a 0. 



Maintenant, 16 + 32 = 48 et ceci 
explique le nombre qui apparaTt 
dans le programme. Au cas ou la 
condition se verifierait, le cycle "for" 
qui suit provoquerait le clignotement 
du chiffre. L'instruction "delayjns" 
permet que notre chiffre reste 
allume pendant 500 ms puis eteint 
pendant la meme duree (et ainsi de 
suite 10 fois). 

4) Controlons maintenant que seul le 
poussoir "haut" (up) est presse grace 
a "if((input_port_a()&32)==0)". 
Nous vous rappelons que le pous- 
soir "haut" est celui qui est relie au 
bit 5 du port A. Introduisons main- 
tenant la variable "appui_haut 
==attente_haut" et les constantes 
"premiere_attente" et "seconde_ 
attente". Nous avons choisi des 
noms assez significatifs : "pre- 
miere_attente" et "seconde_ 
attente" represented le temps (ou 
mieux, le nombre de cycles du pro- 
gramme entier) qui doit s'ecouler 
depuis que le poussoir a ete presse 
jusqu'au moment ou Ton incre- 
mente le chiffre. Nous avons defini 
2 constantes car il peut se produire 
2 situations : le poussoir est presse 
pour la premiere fois ou bien le 
poussoir a deja ete presse. 

Dans le premier cas, nous attendrons 
un nombre de cycles egal a "pre- 
miere_attente" (qui, dans le pro- 
gramme, a ete definie comme egale a 
90). Dans le second cas, le nombre 
sera egal a "seconde_attente" (definie 
comme egale a 10). 

La variable " appui_haut " est le comp- 
teur du "temps" dont nous avons parle. 
A chaque cycle, si le poussoir est 
presse, cette variable est incrementee. 
Observez, en effet, l'instruction "appui_ 
haut++" qui sert a incrementer d'une 
unite sa valeur. 

C'est alors qu'entre en jeu la variable 
"attente_haut", definie, initialement, 
comme egale a "premiere_attente". Le 
test "if(appui_haut=attente_haut)" 
verifie que la duree desiree se soit 
ecoulee et, dans ce cas, "appui_haut" 
est defini egal a 0. C'est I'information 
qui permet de savoir que le chiffre 
visualise doit s'incrementer. Ceci ne 
se produit pas dans le cycle en cours 
mais dans le suivant. En effet les ins- 
tructions prevues dans ce but sont : 

if (appui_haut==0) 

{ 

if (compteur<9) 
compteur ++; 

} 



En outre, grace a elles, on evite que le 
compteur ne s'arrete a 9. II serait du 
reste impossible de visualiser des 
chiffres superieurs sur notre afficheur. 

Revenons maintenant a I'analyse du 
test "if(appui_haut= = attente_haut)". 
Lorsque celui-ci donne un resultat posi- 
tif, la valeur de "attente_haut" est veri- 
fiee. 

Regardez attentivement les instructions 
suivantes : 



if (attente_haut==premiere_attente) 
attente haut=seconde attente; 



e) 



Celles-ci indiquent que, si le temps fixe 
par "premiere_attente" s'est deja 
ecoule, alors le poussoir a deja ete 
presse et, done, nous pouvons passer 
a "seconde_attente", inferieure, comme 
nous I'avons dit, a la valeur de "pre- 
mie re_attente". Concretement, cela 
veut dire qu'en maintenant le poussoir 
appuye, il se passera moins de temps 
entre une incrementation et la suivante 
du chiffre sur l'afficheur. Nous avons 
done realise le caractere fonctionnel 
que nous nous etions fixe en debut 
d'article. 

5) Tout le discours fait au point pre- 
cedent vaut egalement pour le pous- 
soir "bas". Sa gestion commence 
avec la ligne "if(input_port_ 
a()&16)==0)\ Nous ne nous repe- 
terons pas : I'algorithme est le 
meme. Nous avons evidemment 
change le nom des deux variables 
qui sont maintenant "appui_bas" 
et "attente_bas". "premiere_ 
attente" et "seconde_attente" sont 
evidemment les memes, vu que ces 
temps devront etre egaux pour les 
deux poussoirs. 

6) Enfin (voir la derniere instruction 
"else") au cas ou aucun des deux 
poussoirs n'aurait ete presse, nous 
mettrions a les deux compteurs 
et definirions les attentes comme 
egales a "premiere_attente". 

C'est tout ! Nous pensons vous avoir 
demontre que realiser un tel pro- 
gramme en assembleur serait tres 
complique alors qu'en utilisant le C, 
quelques lignes de code, simples et 
faciles a lire, suffisent. Si vous le vou- 
lez, vous pouvez, par curiosite, reali- 
ser le meme programme en assem- 
bleur ou en Basic et les comparer. Ce 
serait, de toute fagon, un excellent 
exercice. 

♦ D. M. 
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CARTES MAGNETIQUES, A PUCE ET SIM 



LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES 



MA GNETISE UR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 7811 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un logi- 
ciel. 1 

||(ZT2120 4990 F 




LSB12 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit amplifi- 
cateur approprie capable de lire les donnees presentes sur la 
piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions digi- 
tales. Standard de lecture ISO 7811 ; piste de travail (ABA) ; 
methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 10 mA ; vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
290 F 




MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
^ — carte motorise. Le systeme 
^^^^^ s' interface a un PC et il est 

u " G en mesure de travailler sur 
. toutes les pistes disponibles 
sur une carte. Standard uti- 
Use ISO 7811 . II est alimente 
en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 13500 F 




LECTEUR AVEC SOR- 
TIE SERIE 

Nouveau systeme modu- 
laire de lecteur de carte 
avec sortie serie : etudie 
pour fonctionner avec des lec- 
teurs standards IS07811 . Vous pouvez 
connecter plusieurs systemes sur la meme 
RS232 : un commutateur electronique et une 
ligne de controle permettent d'autoriser la com- 
munication entre le PC et la carte active, blo- 
quant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 590 F 



CONTROLEUR D'ACCESA CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur la 
carte (1 .000.000 de combinaisons possibles). 
Compose d'un lecteur a « defilement » et d'une 
carte a microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 10 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
program-mees avec 3 codes d'acces diffe- 
rents. 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 7811 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2. 

Carte vierge BDG01 7^ 8 F 

Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M 11 F 




FT127/K Kit complet 

(3 cartes + lecteur) 507 F 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 




Systeme muni d'une liaison RS232 permettant la lecture et I'ecriture sur 
des chipcards 2K. Ideal pour porte-monnaie electronique, distributeur 
de boisson, centre de vacances, etc. 

FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 



PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte 
a puce permet de proteger 
votre PC. Votre ordina- 
teur reste bloque tant que 
la carte n'est pas introduite 
dans le lecteur. Le kit com- 
prend le circuit avec tous 
ses composants, le micro deja pro- 
gramme, le lecteur de carte a puce et 
une carte de 416 bits. 



FT187 Kit complet 31 7 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 




MONNAYEURA CARTES A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automa- 
tismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre de credits (de 3 a 
255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En 
inserant la carte dans le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active et 
reste excite tant que le credit n'est pas egal a zero ou que la carte n'est 
pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, une platine de base 
(FT288), I'interface (FT237) et la platine de 
visualisation (FT275). Pour uti- 
liser ce kit, vous 
devez posseder 
les cartes 
"Master" (PSC, 
Credits, Temps) 
ou les fabriquer 
a I'aide du kit 
FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F 

FT275 Kit visualisation 130 F 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




UN LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE SIM 

A I'aide d'un ordinateur PC et de ce kit, 
vous pourrez gerer a votre guise I'annuaire 
telephonique de votre GSM. Bien entendu, 
vous pourrez voir sur le moniteur de votre 
PC, tous les numeros memorises dans 
n'importe quelle carte SIM. 

LX1446 ....Kit complet avec coff ret et soft ...478 F 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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en partant de zero 



Apres avoir longuement explique le fonctionnement des differents 
transistors, des thyristors et des triacs, nous allons maintenant abor- 
der les semi-conducteurs qui travaillent exclusivement avec des 
signaux digitaux et qui sont connus sous leurs noms de portes 
logiques : AND, OR, NAND, NOR et Inverter. 

Sans ces semi-conducteurs, nous n'aurions pas d'ordinateur, ni de 
calculatrices de poche ni d'appareils utilisant uniquement des signaux 
digitaux comme, par exemple, les montres a ecran digital, les fre- 
quencemetres, les multimetres digitaux, etc. 

Dans cette lecon, vous apprendrez done ce que signifie "niveau 
logique 1" et "niveau logique 0", vous apprendrez a utiliser la table 
de verite des portes logiques et, comme toujours, vous pourrez vous 
exercer avec les portes logiques en realisant les montages tres 
simples que nous vous proposons par la suite. 

Une fois que vous connaitrez le fonctionnement des portes logiques, 
vous n'aurez aucune difficulty a suivre les lecons suivantes. Nous 
y aff ronterons des circuits integres digitaux un peu plus complexes 
qui vous permettront de realiser ce que vous n'auriez jamais ima- 
gine pouvoir construire un jour, apres, somme toute, si peu de 
lemons. 

Ce qui vous etonnera le plus, ce sera de pouvoir comprendre le role 
de chaque circuit integre dans n'importe quel appareil numerique. 



vant de commencer a evo- 
quer les circuits integres digi- 
taux, il est necessaire d'ex- 
pliquer la difference entre un 
signal analogique et un 
signal numerique. 

Signaux 

analogiques et digitaux 

Signaux analogiques 

On appelle signal analogique tout signal 
dont la tension varie de fagon graduelle, 
e'est-a-dire que le signal commence 
avec une valeur de tension de volt 
pour atteindre progressivement sa 
valeur maximale puis, toujours pro- 
gressivement, redescendre a volt, 
comme il advient pour les ondes de 
forme sinusoTdale, triangulaire ou en 
dents de scie (voir les figures 566, 567 
et 568). 

Ainsi, la tension alternative du cou- 
rant a 220 volts, ainsi que tous les 
signaux basse frequence que Ton pre- 
leve en sortie d'un microphone ou 
d'un amplificateur, sont des signaux 
analogiques. 

Signaux digitaux 

On appelle signal numerique tout 
signal dont la tension passe instan- 
tanement d'une valeur de tension de 
volt a une valeur de tension maxi- 
male puis, toujours instantanement, 
redescend a volt, comme il advient 
pour les ondes de forme carree (voir 
figure 569). 

Les deux valeurs extremes d'un signal 
numerique, e'est-a-dire volt et sa 




Tempo 



Figure 566 : Les ondes de formes 
sinusoidales qui montent vers leur 
valeur maximale et redescendent vers 
leur valeur minimale, de fagon 
graduelle, sont des signaux de type 
analogique. 




Tempo 



Figure 567 : Les ondes de forme 
triangulaire sont egalement 
considerees comme des signaux 
analogiques car elles atteignent leur 
valeur maximale et minimale de facon 
graduelle. 
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valeur maximale, sont appelees 
"niveaux logiques" (voir figure 570) : 

Niveau logique bas = tension de volt 
Niveau logique haut = tension positive 
maximale 

Dans certains textes, ces deux 
niveaux logiques sont indiques a I'aide 
des lettres "L" et "H", initiales des 
mots anglais "Low" (bas) et "Hight" 
(haut) : 

Low = niveau logique bas = volt 
Hight = niveau logique haut 

= tension positive maximale 

On preferera presque toujours indiquer 
les deux niveaux a I'aide des chiffres 
et 1. 

Niveau logique = tension de volt 
Niveau logique 1 = tension positive 
maximale 

Lorsque Ton nous dit que la broche 
d'un circuit integre ou d'un transistor 
se trouve au niveau logique 0, cela 
signifie que nous devons le considerer 
comme si elle etait reliee a la masse, 
c'est-a-dire au negatif de 1'alimentation 
(voir figure 570). 

Lorsqu'on nous dit que la broche d'un 
circuit integre ou d'un transistor se 
trouve au niveau logique 1, cela signi- 
fie que nous devons la considerer 




Figure 568 : II en va de meme pour les 
formes d'ondes en dents de scie qui 
montent de facon graduelle et 
redescendent brusquement vers la 
valeur minimale, volt. 



comme si elle etait reliee a la tension 
positive d'alimentation. 

Dans ce cas-la, le niveau logique 1 aura 
une valeur egale a celui de la tension 
d'alimentation. 

Done, si un circuit integre numerique 
est alimente par une tension de 5 volts, 
son niveau logique 1 aura une valeur 
de 5 volts (voir figure 571). 

S'il est alimente par une tension de 12 
volts, son niveau logique 1 aura une 
valeur de 12 volts (voir figure 572). 

Ceci explique que les tensions maxi- 
males du niveau logique 1 ont une 
valeur egale a celle de la tension d'ali- 
mentation du circuit integre. 



V max. 



Ovolt 



Tempo 



Figure 569 : Seules les ondes carrees, 
qui montent brusquement de leur 
valeur minimale a leur valeur maximale 
et vice-versa, sont definies comme 
etant des signaux dits numeriques ou 
digitaux. 



Les portes logiques 

On appelle les semi-conducteurs les plus 
simples, utilises pour travailler avec des 
signaux digitaux, des "portes logiques". 

Pour vous aider a mieux comprendre, 
on peut comparer ces portes a de petits 
commutateurs capables de fournir sur 
leur broche de sortie, un niveau logique 
1 ou bien 0, que Ton peut modifier en 
agissant sur les broches d'entree. 

Comme il existe 7 portes qui commu- 
tent les signaux digitaux de fagon dif- 
ferente, pour les distinguer les unes 
des autres, on les a appelees : 

INVERTER, NAND, AND, NOR, OR, NOR 
exclusif, OR exclusif. 
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Figure 570 : La valeur positive maximale est definie comme "niveau logique 1" ou "niveau logique H", tandis que la valeur 
minimale, volt, est definie "niveau logique 0" ou "niveau logique L". Pour comprendre comment la sortie d'une porte logique 
peut passer du niveau logique 1 au niveau logique ou vice-versa, imaginez qu elle contienne un inverseur qui se commute 
sur la tension "positive" pour faire a p pa rait re un niveau logique 1 et sur la masse pour faire apparattre un niveau logique 0. 



@ 5 volts 



NIVEAU LOGIQUE 1=5 volts 



ov-hrr 



SORTIE 
5 VOLTS 



Figure 571 : Comme I'inverseur se commute sur la tension 
d'alimentation positive, il est bien evident que si la porte 
est alimentee par une tension positive de 5 volts, le niveau 
logique 1, que Ton obtiendra sur sa sortie, atteindra une 
valeur maximale de 5 volts. 




NIVEAU LOGIQUE 1=12 volts 

i i i i i i i i 



\ 12 volts 



SORTIE 
12 VOLTS 



Figure 572 : Si la porte est alimentee par une tension positive 
de 12 ou 15 volts, le niveau logique 1, que Ton obtiendra 
sur sa sortie, atteindra une valeur maximale de 12 ou 15 
volts. Ainsi, le niveau logique 1 prend une valeur egale a 
celle d'alimentation. 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 24 



LE COURS 



INVERTER 



NAND 



AND 



NOR 



OR 



NOR EX 



OR EX 



1> t> i> 3> *> x> 

Figure 573 : II existe 7 types de portes logiques qui commutent leurs sorties de facon differente par rapport aux niveaux 
logiques que Ton applique sur leurs entrees. Pour pouvoir les distinguer les unes des autres, elles sont graphiquement 
representees comme sur cette figure. 

Tableau 21a: Table de verite des portes logiques 
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Les symboles 
electriques des portes 

Dans les schemas electriques, chaque 
porte logique a son propre symbole gra- 
phique qui permet de I'identifier imme- 
diatement par rapport aux autres (voir 
figure 573). 



Tous ces symboles sont 
representes avec leurs 
entrees placees a gauche 
et leur sortie a droite. 



Contrairement aux autres, 
qui ont deux entrees, I'lN- 
VERTER est la seule porte 
a n'en avoir qu'une. 

Si vous regardez les sym- 
boles representes sur la 
figure 573 d'un oeil distrait, 
vous ne remarquerez 
aucune difference entre 



les symboles AND et NAND ou bien 
entre les symboles OR et NOR. 

Mais si vous observez leur broche de 
sortie avec plus d'attention, vous pour- 
rez remarquer que sur les symboles 
NOR et NAND se trouve un petit cercle 
qui n'apparaTt pas sur les symboles 
des portes AND et OR (voir figure 581). 



Ce meme petit cercle se trouve egale- 
ment sur la broche de sortie de la porte 
INVERTER. 

Dans le tableau 21a, vous trouverez la 
table de verite de toutes les portes 
logiques. Grace a cette table, vous 
pourrez savoir quel est le niveau logique 
de la broche de sortie lorsque Ton 



INVERTER 



INVERTER 



NIV. LOG. 1 





Figure 574 : En reliant un relais comme sur cette figure, on realise une porte INVERTER. En 
effet, si Ton applique un niveau logique 1 sur son entree, le relais s'excite et eteint I'ampoule 
tandis que si on applique un niveau logique 0, le relais se desactive et allume I'ampoule. 



NAND 



NAND 





Figure 575 : En reliant un relais comme sur cette figure, on realise une porte NAND. Si Ton commute les interrupteurs places 
sur les deux diodes d'entree, on obtiendra les memes niveaux logiques en sortie que ceux indiques sur la table de verite de 
la NAND. 



AND AND 




Figure 576 : Pour obtenir une porte AND, on devra seulement inverser les liaisons internes de I'inverseur S3 comme sur cette 
figure. Lorsque le relais est excite, par I' intermedia ire de SI et S2, I'ampoule placee sur la sortie s'eteint et lorsqu'il est 
desactive, I'ampoule s'allume. 



NOR NOR 




Figure 577 : Pour realiser une porte NOR a I'aide d'un relais, on devra relier les deux diodes comme sur cette figure. Le relais 
est excite et eteint I'ampoule seulement lorsque I'une des diodes est reliee au positif d'alimentation (voir table de verite). 
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applique des niveaux logiques 1 ou 
sur les entrees. 



La porte INVERTER 

Dans la table de verite de la porte 
INVERTER, vous pouvez remarquer que 
lorsque Ton applique un niveau logique 

sur la broche d'entree (broche reliee 
a la masse), on trouve un niveau 
logique 1 sur la broche de sortie 
(broche reliee au positif d'alimenta- 
tion). 

Lorsque Ton applique un niveau logique 

1 sur la broche d'entree, on trouve 
alors un niveau logique sur la broche 
de sortie. 

C'est justement parce qu'on trouve, 
sur la sortie de cette porte, un niveau 



logique inverse a celui qui est applique 
sur I'entree, qu'on I'appelle INVERTER. 

Pour realiser une porte INVERTER tres 
elementaire, vous pouvez vous procu- 
rer un relais et le relier comme sur la 
figure 574. 

En deplagant I'inverseur SI vers le posi- 
tif d'alimentation (niveau logique 1) le 
relais est excite et, par consequent, le 
levier interne S2 se positionne sur le 
contact de la masse. Dans ce cas, on 
retrouve une tension de volt sur la 
broche de sortie, c'est-a-dire un niveau 
logique 0. 

En deplagant I'inverseur SI vers la 
masse (niveau logique 0), le relais est 
excite et, par consequent, le levier 
interne S2 se positionne sur le contact 
relie au positif d'alimentation. Dans ce 



cas, on retrouve la tension positive 
maximale sur la broche de sortie, c'est- 
a-dire un niveau logique 1. 

La porte NAND 

La porte NAND dispose de deux 
entrees. On peut remarquer, en obser- 
vant sa table de verite qu'un niveau 
logique 0, c'est-a-dire une tension de 
volt, se trouve sur sa sortie seule- 
ment lorsqu'un niveau logique 1 se 
trouve sur les deux entrees. Toute 
autre combinaison sur les entrees pro- 
voque un niveau logique 1 sur la sor- 
tie, c'est-a-dire la tension positive 
maximale. 

Pour comprendre le fonctionnement 
d'une porte NAND, il faut relier un relais 
comme sur la figure 575 et y ajouter 




Figure 578 : Pour realiser une porte OR, on devra seulement relier les contacts de I'inverseur S3 comme sur cette figure. Dans 
ces conditions, en effet, I'ampoule s'eteint lorsque le relais est desactive et elle s'allume lorsqu'il est excite. 



NOR EX 



NOR EX 



U S2 



Figure 579 : Pour realiser une porte NOR exclusif, on devra relier les deux diodes aux extremites de la bobine d'excitation 
comme sur cette figure. Lorsqu'on applique deux niveaux logiques identiques 1 et 1 ou et 0, le relais ne peut pas etre excite. 



OR EX 



OR EX 



T 



i°i 



1.1 S2 



3| S3 



vr 

■n : 1 



Figure 580 : Pour realiser une porte OR exclusif, on devra seulement relier les contacts de I'inverseur interne S3 comme sur 
cette figure. Dans ces conditions, en effet, I'ampoule s'eteint lorsque le relais est desactive et s'allume lorsqu'il est excite. 
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OR 
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Figure 581 : Pour distinguer la porte NAND de la porte AND, la porte NOR de la porte OR et la porte NOR exclusif de la porte 
OR exclusif, un petit rond est place sur la broche de sortie. Pour distinguer les portes NOR et OR des portes NOR exclusif et 
OR exclusif, un symbole en forme de grande parenthese est place du cote des entrees. 



deux diodes au silicium (voir DS1 et 
DS2). 

En positionnant I'inverseur SI sur le 
positif d'alimentation (niveau logique 
1) et I'inverseur S2 sur la masse 
(niveau logique 0) ou vice-versa, le 
relais est excite parce que la tension 
positive qui passe a travers sa bobine 
se decharge a la masse, en passant a 
travers la diode DS1. 

Une fois le relais excite, le levier 
interne, reference S3, se positionne 
sur le contact positif d'alimentation et 
on retrouve alors, sur la broche de sor- 
tie, un niveau logique 1, c'est-a-dire 
une tension positive. 

C'est seulement lorsque les inver- 
seurs SI et S2 sont tous deux posi- 
tionnes sur le positif d'alimentation 
(niveaux logiques 1, 1), que le relais 
ne peut pas etre excite, ce qui fait 
que le levier interne S3 reste posi- 
tionne sur la masse. Dans ce cas-la, 
on retrouve alors un niveau logique 
en sortie. 

Les diodes DS1 et DS2, presentes 
dans le circuit, servent a eviter un 
court-circuit lorsqu'on positionne I'une 
des deux entrees sur le positif et I 'autre 
sur la masse. 



La porte AND 



En controlant la table de verite de la 
porte AND, on peut remarquer que 
c'est seulement lorsqu'un niveau 
logique 1 se trouve sur les deux entrees 
que Ton retrouve un niveau logique 1, 
c'est-a-dire une tension positive, sur 
sa sortie. 

Toute autre combinaison sur les 
entrees provoque un niveau logique 
sur la sortie, c'est-a-dire aucune ten- 
sion. 

Comme vous pouvez facilement le 
constater, a parite de niveaux logiques 
en entree, la porte AND fournit, sur sa 
broche de sortie, des niveaux logiques 
opposes a ceux fournis par la porte 
NAND. 



Pour comprendre le fonctionnement 
d'une porte AND, il faut relier un relais 
comme sur la figure 576. 

En positionnant I'inverseur SI sur le 
positif d'alimentation (niveau logique 
1) et I'inverseur S2 sur la masse 
(niveau logique 0) ou vice-versa, le 
relais est excite parce que la tension 
positive qui passe a travers sa bobine 
se decharge a masse, en passant a 
travers I'une des deux diodes au sili- 
cium, DS1 ou DS2. 

Une fois le relais excite, le levier 
interne, reference S3, se positionne 
sur le contact de masse et on retrouve 
alors en sortie un niveau logique 0, 
c'est-a-dire aucune tension. 

C'est seulement lorsque les inverseurs 
SI et S2 sont tous deux positionnes 
sur le positif d'alimentation (niveaux 
logiques 1, 1), que le relais ne peut 
pas etre excite et que son levier interne 
S3 reste positionne sur le positif. C'est 
alors que Ton retrouve un niveau 
logique 1, c'est-a-dire une tension posi- 
tive, sur la sortie. 



La porte NOR 

En controlant la table de 
verite de la porte NOR, on 
peut remarquer que c'est 
seulement lorsqu'un niveau 
logique se trouve sur les 
deux entrees que Ton 
retrouve un niveau logique 
1 sur sa sortie. 

Toute autre combinaison sur 
les entrees provoque un 
niveau logique sur la sor- 
tie, c'est-a-dire aucune ten- 
sion. 

Pour comprendre le fonc- 
tionnement d'une porte 
NOR, il faut relier un relais 
comme sur la figure 577. 

En positionnant I'inverseur 
SI sur le positif d'alimen- 
tation (niveau logique 1) et 
I'inverseur S2 sur la masse 



NAND 



NAND 

IT 



Figure 582 : Si le symbole de 
I'asterisque a p pa rait sur la sortie de 
la porte, cela signifie qu'a I'interieur 
sa broche de sortie est deconnectee 
du positif d'alimentation (voir figure 
583). S'il y a un double S a I'interieur 
de la porte, cela signifie qu elle est a 
trigger. 



(niveau logique 0) ou vice-versa, le 
relais est excite parce que la tension 
positive qui passe a travers I'une des 
deux diodes atteint sa bobine et I'ex- 
cite. 

Meme si la diode opposee appliquee 
a I'entree est reliee a masse, la 
bobine du relais conserve sa tension 
d'excitation car sa cathode etant 
reliee au positif, elle ne peut pas ali- 
menter. 

Une fois le relais excite, le levier 
interne, reference S3, se positionne 
sur le contact de masse et on retrouve 
alors en sortie un niveau logique 0, 
c'est-a-dire aucune tension. 



NAND 



NAND 




Figure 583 : Si la porte n'a pas d'asterisque, 
lorsque le relais est excite, le contact interne est 
relie au positif d'alimentation. Si la porte a un 
asterisque, lorsque le relais est excite, aucune 
tension ne sort de la broche de sortie parce qu'a 
I'interieur, elle n'est pas reliee au positif 
d'alimentation. 
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Figure 584 : Pour faire s'allumer 
I'ampoule lorsque le relais est excite, 
on doit relier une resistance a 
I'exterieur, entre la broche de sortie 
et la tension positive d'alimentation. 
La tension positive, en passant a 
travers la resistance externe, fera 
s'allumer I'ampoule. 



C'est seulement lorsque les inverseurs 
SI et S2 sont tous deux positionnes 
sur la masse (niveaux logiques 0, 0), 
que le relais ne peut pas etre excite et 
que son levier interne S3 reste posi- 
tionne sur le positif. C'est alors que 
Ton retrouve un niveau logique 1, c'est- 
a-dire une tension positive qui fait s'al- 
lumer I'ampoule, sur la sortie. 

La porte OR 

En controlant la table de verite de la 
porte OR, on peut remarquer que c'est 
seulement lorsqu'un niveau logique 
se trouve sur les deux entrees que Ton 
retrouve un niveau logique en sortie. 

Toute autre combinaison sur les 
entrees provoque un niveau logique 1 
sur la sortie, c'est-a-dire une tension 
positive. 

Comme vous pouvez facilement le 
constater, a parite de niveaux logiques 
en entree, la porte OR fournit sur sa 
broche de sortie des niveaux logiques 




Figure 585 : Lorsque le relais se 
desactive, le levier de I'inverseur se 
positionne sur le contact de masse en 
court-circuitant la tension positive 
fournie par la resistance. Dans ces 
conditions, I'ampoule ne peut pas 
s'allumer car on retrouve un niveau 
logique sur la broche de sortie. 



opposes a ceux fournis par la porte 
NOR. 

Pour comprendre le fonctionnement 
d'une porte OR, il faut relier un relais 
comme sur la figure 578. 

En positionnant I'inverseur SI sur le 
positif d'alimentation (niveau logique 
1) et I'inverseur S2 sur la masse 
(niveau logique 0) ou vice-versa, la ten- 
sion positive qui passe a travers DS1 
atteint la bobine du relais et I'excite. 
Meme si la diode DS2 est reliee a 
masse, la bobine du relais conserve 
sa tension d'excitation car, la cathode 
de la diode etant reliee au positif, elle 
ne peut pas alimenter. 

Une fois le relais excite, le levier 
interne, reference S3, se positionne 
sur le contact du positif et on retrouve 
alors en sortie un niveau logique 1. 

C'est seulement lorsque les inverseurs 
SI et S2 sont tous les deux position- 
nes sur la masse (niveaux logiques 0, 
0), que le relais ne parvient pas a etre 




Figure 587 : Toutes les broches 
d'entree d'une porte a trigger 
reconnaissent un niveau logique 1 
uniquement lorsque la tension depasse 
2 volts. C'est pour cela que ces portes 
sont utilisees dans les circuits dans 
lesquels se trouvent beaucoup 
d'interferences generees par des 
relais, des triacs, etc. 



excite et que le levier interne S3 reste 
positionne sur la masse. C'est alors que 
Ton retrouve un niveau logique sur la 
sortie, c'est-a-dire aucune tension. 

La porte NOR exclusif 

En controlant la table de verite de la 
porte NOR exclusif, on peut remarquer 
que c'est seulement lorsque les 
niveaux logiques 0-0 se trouvent sur 
les deux entrees que Ton retrouve un 
niveau logique 1 en sortie. Ce meme 
etat logique s'obtient egalement on 
appliquant les niveaux logiques 1-1 sur 
les entrees. 

Lorsque des niveaux logiques opposes 
se trouvent sur les entrees, on retrouve 
un niveau logique en sortie, c'est-a- 
dire aucune tension. 

Pour comprendre le fonctionnement 
d'une porte NOR exclusif, il faut relier 
un relais comme sur la figure 579. 

En positionnant les inverseurs SI et 

52 sur le positif d'alimentation, le relais 
n'est pas excite. Dans ces conditions, 
le levier interne, reference S3, reste 
relie au contact du positif d'alimenta- 
tion et I'ampoule s'allume. 

On obtient la meme chose si Ton posi- 
tionne les deux inverseurs SI et S2 a 
masse. 

C'est seulement si Ton positionne I'in- 
verseur SI sur le positif et S2 a masse, 
ou vice-versa, que le relais est excite 
et que, par consequent, le levier interne 

53 se positionne sur la masse, en reti- 
rant la tension de la broche de sortie 
sur laquelle on retrouve un niveau 
logique 0. 

La porte OR exclusif 

En controlant la table de verite de la 
porte OR exclusif, on peut remarquer 
que c'est seulement lorsque les 
niveaux logiques 0-0 se trouvent sur 
les deux entrees que Ton retrouve un 
niveau logique en sortie. Ce meme 
etat logique s'obtient egalement 
lorsque Ton trouve les niveaux logiques 
1-1 sur les entrees. 

Lorsque des niveaux logiques opposes 
se trouvent sur les entrees, on retrouve 
un niveau logique 1 en sortie, c'est-a- 
dire la tension positive maximale. 

Pour comprendre le fonctionnement 
d'une porte OR exclusif, il faut relier 
un relais comme sur la figure 580. 



Figure 586 : Toutes les broches 
d'entree d'une porte normale 
reconnaissent un niveau logique 1 
lorsque la tension depasse 2,5 volts 
et un niveau logique lorsqu'elle 
descend en dessous de 0,5 volt. 
Toutes les valeurs de tension 
intermediates font partie des 
"conditions incertaines". 
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Figure 588 : Lorsqu'on applique des signaux qui atteignent des valeurs allant de 1 a 4 volts sur I'entree d'une porte INVERTER, 
ils sont reconnus comme des niveaux logiques 1. Si des interferences de plus de 1 volt surviennent, elles sont egalement 
reconnues comme des niveaux logiques 1. 
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Figure 589 : Une porte INVERTER a trigger reconnatt comme niveaux logiques 1 seulement les signaux de plus de 2 volts. 
Done, si des impulsions d Interferences ne depassant pas une tension de 2 volts arrivent sur les entrees, elles ne sont pas 
prises en compte. 



En positionnant les inverseurs SI et S2 
sur le positif d'alimentation, le relais 
n'est pas excite. Dans ces conditions, 
le levier interne, reference S3, reste relie 
au contact de la masse. On obtient done 
ainsi un niveau logique en sortie. 

On obtient la meme chose si Ton posi- 
tionne les deux inverseurs SI et S2 a 
masse. 

C'est seulement si Ton positionne I'in- 
verseur SI sur le positif et S2 a masse 
ou vice-versa, que le relais est excite 
et que, par consequent, le levier interne 
S3 se positionne sur le positif d'ali- 
mentation. On retrouve alors, en sor- 
tie, un niveau logique 1. 

Les variantes des 
symboles electriques 

Comme nous I'avons deja vu, les 
portes NAND et NOR se distinguent des 
portes AND et OR grace au petit cercle 
qui se trouve sur leur broche de sortie 
(voir figure 581). 

Pour distinguer les symboles OR et NOR 
des symboles OR exclusif et NOR exclu- 
sif, on trouve une sorte de parenthese 
sur leur broche de sortie (voir figure 
581). 



En outre, on trouve parfois egalement 
un asterisque a cote de la broche de 
sortie ou bien, a I'interieurde la porte, 
un symbole ressemblant a un double 
S, comme sur la figure 582. 

Etant donne que vous etes nombreux 
a ignorer le sens de ces deux signes, 
il nous semble necessaire de nous 
attarder a vous les expliquer. 

Les portes avec un asterisque 

Lorsque Ton trouve un asterisque pres 
de la broche de sortie de la porte 
logique, cela signifie que cette broche 
n'est jamais reliee, a I'interieur, au posi- 
tif de la tension d'alimentation. 

Prenons un exemple avec une porte 
NAND. 

Dans une porte NAND sans aste- 
risque (voir figure 583), le positif de 
1'alimentation est relie, de fagon 
interne, a un des contacts de I'inver- 
seur S3. 

Dans une porte NAND avec asterisque, 
le positif de 1'alimentation n'est jamais 
relie a I'inverseur interne. 

Done, pour obtenir un niveau logique 1 
en sortie, on doit necessairement 



appliquer une resistance a I'exterieur, 
comme sur la figure 584. 

Lorsque le relais n'est pas excite, la 
tension positive externe appliquee a 
cette resistance est reliee a la masse 
par I'intermediaire du levier S3. On 
retrouve done, en sortie, un niveau 
logique 0. 

Lorsque le relais est excite, la tension 
positive d'alimentation externe passe 
a travers la resistance. On a alors en 
sortie un niveau logique 1. 

Les portes a trigger 

Si Ton trouve sur le dessin graphique 
de la porte logique une sorte de double 
S, cela signifie que ses broches d'en- 
tree sont "a seuil". Par "a seuil" on 
entend que la porte ne changera de 
niveau logique de sortie que lorsque 
les niveaux logiques appliques sur ses 
entrees atteindront une valeur deter- 
minee. 

On utilise des portes a trigger de fagon 
a les rendre insensibles aux perturba- 
tions qui pourraient se trouver sur les 
signaux appliques sur ses entrees. 

Pour mieux vous faire comprendre la 
difference qui existe entre une porte a 




Figure 590 : Sur la sortie d'une porte munie de deux entrees, 
on retrouve le meme signal numerique que celui applique sur 
Tune des deux entrees seulement si I'entree opposee est 
reliee au positif d'alimentation. Pour confirmation, se referer 
a la table de verite. 
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Figure 591 : Si on relie une entree a la masse (niveau logique 
0), quel que soit le signal que Ton appliquera sur I'entree 
opposee, il n'atteindra jamais la sortie. On peut done utiliser 
une porte logique egalement comme commutateur 
electronique. 



ELECTRONIQUE 0/ magazine - n° 24 



LE COURS 




Figure 592 : Les portes logiques sont toujours placees a 
I'interieur d'un circuit integre muni de 14 ou 16 broches. Sur 
une seule extremite du corps se trouve un repere-detrompeur 
en forme de U qui nous permet de reconnaTtre la broche 1 
(voir les figures 594 et 595). 
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Figure 593 : Tous les circuits integres CMOS qui peuvent 
etre alimentes par des tensions de 5 a 15 volts reconnaissent 
un niveau logique lorsqu'un signal ne depassant pas 1/3 
de la tension d'alimentation est applique sur I'entree et 
reconnaissent un niveau logique 1 lorsque Ton applique un 
signal depassant les 2/3 de la tension d'alimentation sur 
I'entree. 



trigger et une porte normale, prenons 
I'exemple de la porte la plus simple, 
c'est-a-dire I'lNVERTER munie d'une 
seule entree. 

La porte normale : vous pouvez obser- 
ver sur le dessin de la figure 586 que 
la broche d'entree peut reconnattre, 
comme niveau logique 1, n'importe 
quelle tension superieure a 0,5 volt et 
comme niveau logique 0, n'importe 
quelle tension inferieure a 2,5 volts. 

Ces deux valeurs font reference a une 
porte logique alimentee a I'aide d'une 
tension de 5 volts. 

Sur la figure 586, vous pouvez egale- 
ment remarquer que les valeurs com- 
prises entre 0,5 et 2,5 volts sont defi- 
nies comme des valeurs "incertaines". 
De ce fait, le circuit integre peut les 
reconnattre comme des niveaux 
logiques 1, mais aussi comme des 
niveaux logiques 0. 

Pour eviter de tomber dans cette zone 
d'incertitude, il faut toujours appliquer 
sur les entrees une tension inferieure a 
0,5 volt pour obtenir des niveaux logiques 
et une tension superieure a 4 volts 
pour obtenir des niveaux logiques 1. 

Si ces conditions semblenttres simples 
a obtenir en theorie, n'oublions pas que 
des impulsions externes peuvent cau- 
ser des interferences a cause, par 
exemple, des contacts d'un interrupteur, 
d'un moteur electrique ou d'un triac. 

Si ces impulsions depassent 0,5 volt, 
elles seront reconnues par la porte 
logique comme etant des niveaux 
logiques 1. 

La porte a trigger : contrairement au 
dessin de la figure 586, sur celui de 



la figure 587, la tension doit depas- 
ser 2 volts pour que I'entree de la 
porte la reconnaisse comme niveau 
logique 1. Ainsi, toutes les interfe- 
rences ne depassant pas cette valeur 
sont considerees comme des niveaux 
logiques 0. 

Les portes a trigger sont ainsi beaucoup 
moins sensibles aux interferences. 

Les portes 

a plusieurs entrees 

Dans les exemples jusqu'a present 
cites, nous avons toujours dessine les 
portes AND, OR, NAND, NOR, OR exclu- 
sif et NOR exclusif avec seulement deux 
entrees, mais comme vous pouvez le 
voir sur la figure 594, il existe egale- 
ment des portes munies de 3, 4, voir 
5 entrees. 

La table de verite de ces portes est 
identique a celle des portes a deux 
entrees. 

En observant, par exemple, la table de 
verite de la porte NAND a deux entrees, 
vous pouvez remarquer que Ton 
retrouve un niveau logique en sortie 
seulement lorsque Ton a des niveaux 
logiques 1-1 sur les deux entrees. 

Toute autre combinaison sur les entrees 
provoque un niveau logique 1 sur la sor- 
tie, c'est-a-dire une tension positive. 

On retrouve egalement un niveau 
logique sur la sortie des NAND munie 
de plusieurs entrees seulement lorsque 
toutes les entrees sont au niveau 
logique 1. 

Si une seule des entrees se trouve au 
niveau logique 0, on aura toujours un 



niveau logique sur sa sortie. On peut 
facilement le controler grace a sa table 
de verite. 

Une porte INVERTER 
a deux broches 

Pour realiser un INVERTER, il suffit de 
relier les portes NAND et NOR ou bien 
les portes AND et OR munies de deux 
entrees. 

En effet, si Ton observe la table de 
verite de la porte NAND, on peut remar- 
quer que lorsqu'on a un niveau logique 
sur les deux entrees, on retrouve un 
niveau logique 1 sur la sortie, tandis 
que, lorsqu'on a un niveau logique 1 
sur les deux entrees, on retrouve un 
niveau logique sur la sortie. 

Par consequent, en reliant les deux 
entrees, on obtient une porte INVER- 
TER. 

Une porte 

comme interrupteur 

Une porte munie de deux entrees est 
utile pour obtenir des commutateurs 
electroniques simples et rapides pour 
signaux digitaux. 

Si on applique une frequence a onde 
carree sur la broche d'entree du circuit 
de la figure 590 et qu'on relie la broche 
opposee au positif d'alimentation, c'est- 
a-dire qu'on la met au niveau logique 
1, cette porte laissera passer cette fre- 
quence vers la broche de sortie sans 
aucun probleme. 

Pour comprendre pourquoi cela se pro- 
duit, il suffit de regarder la table de 
verite de la porte NAND. 
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Lorsque I'onde carree 
appliquee sur I'une de 
ses broches se trouve 
au niveau logique 1, 
etant donne que la 
broche opposee est 
au niveau logique 1, 
on retrouve en sortie : 

1 - 1 resultat 



Lorsque I'onde carree 
se trouve au niveau logique 0, etant 
donne que la broche opposee est au 
niveau logique 1, on retrouve en sor- 
tie : 

1 - resultat 1 

Si on relie la broche opposee a la 
masse, c'est-a-dire au niveau logique 
(voir figure 591), le signal applique 
sur I'autre entree ne passera pas sur 
sa sortie parce qu'on obtiendra : 



TABLEAU 21b. 


Famille 


HCT 
MOS 


CMOS 


CMOS 


TTL 

Standard 


TTL 

Schottky 


TTL 

Schottky 


TTL 

Schottky 


TTL 

Schottky 


Reference 


74HC 


CD40 


HE40 


74 


74LS 


74S 


74AS 


74F 


Tension 


5 volts 


18 volts 


18 volts 


5 volts 


5 volts 


5 volts 


5volts 


5 volts 


Frequence 


55 MHz 


4 MHz 


12 MHz 


25 MHz 


33 MHz 


100 MHz 


160 MHz 


125 MHz 








resultat 1 

1 resultat 1 



Circuits 

integres numeriques 

Les portes logiques sont toujours pla- 
cees a I'interieur d'un corps plastique 
de forme rectangulaire appelee cir- 
cuit integre (voir figure 592), muni de 
14 ou 16 broches, a I'interieur duquel 
se trouvent 2, 3, 4 ou 6 portes 
logiques. 

Pour savoir quel type de porte se trouve 
a I'interieur d'un circuit integre, il suf- 
fit de regarder la reference marquee 
sur son corps et de chercher son 
schema interne dans un data-book. 

Sur les figures 594 et 595, vous pou- 
vez voir les schemas internes des cir- 
cuits integres digitaux les plus utilises, 
ainsi que leurs references. 

Dans les references, nous avons indi- 
que uniquement le chiffre significatif 
et done completement ignore les lettres 
initiales qui indiquent normalement le 
constructeur. 

Un circuit integre 7400 contient : 
4 NAND a 2 entrees 

Un circuit integre 7402 contient : 
4 NOR a 2 entrees 

Un circuit integre 4001, que Ton peut 
egalement trouver dans le commerce 
sous la reference CD4001 ou 
HCF4001, contient 4 NOR a 2 entrees 
(voir figure 594). 



Pour connaTtre la broche 1 de ces cir- 
cuits integres, placez-le horizontalement, 
la decoupe en forme de U, qui se trouve 
d'un seul cote de son corps plastique, 
etant placee vers la gauche. La broche 
1 est celle qui se trouve en bas a 
gauche, comme vous pouvez le voir sur 
les dessins des figures 594 et 595. 

Outre les broches d'entrees et de sor- 
tie de chacune des portes, le circuit 
integre, pour pouvoir fonctionner, pos- 
sede egalement les deux broches d'ali- 
mentation. La broche a relier au posi- 
tif d'alimentation est indiquee a I'aide 
d'un "+ " ou bien de "Vcc". La broche 
a relier au negatif d'alimentation est 
toujours indiquee par "GND", qui est 
I'abreviation du terme anglais "ground" 
(masse). 

Circuits integres 

TTL, CMOS et HCMOS 

Dans la liste des composants de 
chaque schema electrique, vous trou- 
vez toujours la reference du circuit inte- 
gre a utiliser, par exemple : 

Integre TTL 7402 
Integre TTL 74H10 
Integre TTL 74LS10 
Integre TTL 74S14 

Integre CMOS 74C00 
Integre CMOS 74HC05 
Integre CMOS CD4000 
Integre CMOS HCF4001 
Integre CMOS HCT4023 

Les differences entre un circuit integre 
TTL et un circuit integre CMOS concer- 
ned seulement : 

- la tension d'alimentation, 

- la frequence de travail maximale, 

- la valeur des niveaux logiques 1 
et 0. 

Toute la serie des circuits integres qui 
commencent par le nombre 74 doit etre 
alimentee a I'aide d'une tension qui ne 
doit etre ni inferieure a 4,5 volts, ni 
superieure a 5,2 volts, c'est-a-dire, en 
d'autres termes, qu'ils doivent etre ali- 



mentes a I'aide d'une tension stabili- 
sed de 5 volts. 

Si la tension devait etre inferieure a 
4,5 volts, les portes qui se trouvent a 
I'interieur ne pourraient pas fonction- 
ner. Si, a I'oppose, elle devait etre 
superieure a 5,2 volts, on risquerait de 
"griller" le circuit integre. 

Les lettres, SN ou MM par exemple, 
placees devant la reference 74xx n'ont 
aucun sens en ce qui concerne la fonc- 
tionnalite du composant. Ce sont uni- 
quement des references du construc- 
teur. 

Les deux chiffres places a droite de 74 
(7400, 7402 ou 7414, par exemple), 
indiquent le type de circuit integre. Si 
des lettres sont intercalees entre les 
deux premiers chiffres et les deux der- 
niers (74C00, 74HC00, 74LS00 ou 
74AS00, par exemple), ils indiquent la 
frequence maximale que Ton pourra 
appliquer sur leurs entrees, comme 
indique sur le tableau 21b. 

Les circuits integres dont le nombre 
commence par 40 ou 45 (CD4000 ou 
CD4528, par exemple), peuvent etre 
alimentes par une tension qui ne soit 
pas inferieure a 4 volts ou superieure 
a 18 volts. 

Les niveaux 
logiques 1 et 

Comme nous I'avons deja vu, le niveau 
logique 1 correspond a la tension posi- 
tive maximale et le niveau logique a 
une tension de volt. 

C'est pourquoi tous les circuits inte- 
gres de la serie TTL ou de la serie HC 
qui necessitent une tension d'alimen- 
tation de 5 volts nous donneront ces 
deux niveaux logiques : 

Niveau logique 0=0 volt 
Niveau logique 1=5 volts 

Tandis que tous les circuits integres 
CMOS de la serie CD et HE, qui peu- 
vent etre alimentes avec des tensions 
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Figure 594 : Connexions des portes logiques CMOS de la serie 40xx, vues du dessus. 
A gauche, on remarque le repere-detrompeur en forme de U qui donne ('emplacement de la broche 1. 



variables allant de 4 volts jusqu'a un 
maximum de 18 volts, nous donneront 
ces deux niveaux logiques : 

Niveau logique 0=0 volt 

Niveau logique 1 = tension equivalente 

a la tension d'ali- 

mentation 

Done, si on alimente un circuit integre 
CMOS avec une tension de 4,5 volts, 
ses niveaux logiques seront : 

Niveau logique 0=0 volt 
Niveau logique 1 = 4,5 volts 

Si on alimente le meme circuit integre 
CMOS avec une tension de 15 volts, 
ses niveaux logiques seront : 

Niveau logique 0=0 volt 
Niveau logique 1 = 15 volts 

Rappelez-vous que les broches d'en- 
tree de ces CMOS reconnaissent 
comme niveaux logiques 1 et une 



valeur de tension qui est proportion- 
nelle a la tension d'alimentation (voir 
figure 593). 

Niveau logique 0= 1/3 de la tension 
d'alimentation 

Niveau logique 1 = 2/3 de la tension 
d'alimentation 

Done, si on alimente le circuit integre 
CMOS avec une tension de 4,5 volts, 
jusqu'a ce que la tension sur les 
broches d'entree depasse : 

(4,5 : 3) x 1 = 1,5 volt 

elle est consideree comme etant au 
niveau logique 0. 

Si cette tension ne depasse pas les 
2/3 de la tension d'alimentation, son 
fonctionnement rentrera alors dans la 
zone de "condition incertaine". C'est 
seulement lorsque la valeur de la ten- 
sion appliquee sur ses entrees 
depasse : 



(4,5 : 3) x 2 = 3 volts 

qu'elle est reconnue comme etant au 
niveau logique 1. 

Si on alimente le circuit integre CMOS 
avec une tension de 10 volts, tant que 
la tension sur les broches d'entree ne 
depasse pas : 

(10 : 3) x 1 = 3,33 volts 

elle est consideree comme etant au 
niveau logique 0. 

Lorsque la valeur de la tension appli- 
quee sur ses entrees depasse : 

(10 : 3) x 2 = 6,66 volts 

elle est reconnue comme etant au 
niveau logique 1. 

En admettant que le circuit integre 
CMOS soit alimente avec une tension 
de 15 volts, tant que la tension sur 



ELECTRONIQUE 5U magazine ■ n° 24 




7403 



WW 



7408 



WW 



in2n3n4n5ri6 n gndt 



I 


n 1 n 2 n 3 1 


" 4 n s n § n GNp ™ 

7401 

jTryi^u~9~y~8~L 


I |>J |>J |>J 


^ i n 2 n 3 


\ 4 n 5 H 6 nGND^ 

7404 

jrryio~u~iru~8~L 






n 1 n 2 n 3 1 


" 4 n s n § n GNp ™ 

7410 


i ^fej 


n 1 n 2 n 3 1 


1 4 n 5 n 6 nGND^ 

7424 

jTryio~u~iru~8~L 


FS>i i£>i 



1 n2ri3ri4ri5ri6 n GND r 



WW 



1 n2ri3ri4ri5ri6 n GND r 



P Lp>d P 
"jteq [teg [ten 



7405 




7414-7419 




7428 



7432 



7486 



Figure 595 : Connexions des portes logiques TTL et CMOS de la serie 74xx, vues du dessus. 
A gauche, on remarque le repere-detrompeur en forme de U qui donne ('emplacement de la broche 1. 



ses broches d'entree ne depasse 
pas : 

(15 : 3) x 1 = 5 volts 

elle est consideree comme etant au 
niveau logique 0. 

Lorsque la valeur de la tension appli- 
quee sur ses entrees depasse : 

(15 : 3) x 2 = 10 volts 

elle est reconnue comme etant au 
niveau logique 1. 

Etant donne que la tension qui se 
trouve sur les broches d'entree d'un 



circuit integre CMOS doit depasser le 
1/3 de la tension d'alimentation pour 
etre reconnue comme etant au niveau 
logique 1, ces circuits integres sont 
moins sensibles aux interferences que 
les TTL. 

Toutefois, meme les CMOS presentent 
des inconvenients. Parexemple, ils ne 
peuvent pas travailler avec des signaux 
dont la frequence depasse les 4 MHz, 
tandis que les circuits integres TTL 
standards peuvent travailler jusqu'a 
25 MHz et les TTL Schottky, jusqu'a 
100 ou 160 MHz. 

Comme les niveaux logiques 1 et 
d'un CMOS varient en fonction de la 



tension d'alimentation, on ne pourra 
jamais relier sa sortie sur I'entree d'une 
porte TTL ou vice-versa. 

En effet, en appliquant le niveau logique 
d'une porte CMOS alimente par 15 
volts sur les broches d'entree d'une 
porte TTL, lorsque la tension atteint 5 
volts, le circuit integre TTL la reconnaTt 
comme etant au niveau logique 1. 

Si Ton applique le niveau logique 1 
d'une porte CMOS alimente par 15 
volts sur les broches d'entree d'une 
porte TTL, le circuit TTL se "grille", car 
il n'accepte pas de tensions supe- 
rieures a 5 volts. 

♦ G. M. 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



4 canaux 



Emetteur 2,4 ghz /2omw 



Alimentation : 12VDC Selection des frequences : ....DIP switch 

Frequences : ..2,4 a 2,4835 GHz Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 

TX2.4G Emetteur monte 299 F 

TX2400MOD MLodule TX 2,4GHz seul 235 F 



4 canaux 



Recepteur 2,4 ghz 




Selection canal : Poussoir 

Sorties audio: 6,0 et 6,5 MHz 



Alimentation : 12VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

RX2.4G Recepteur monte 309 F 

RX2400MOD MLodule RX 2,4GHz seul 260 F 



Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec micro 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre avec son antenne et 
un microphone electret. Les frequences de transmissions 
sont au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et 
sont selectionnables a I'aide d'un commutateur. 
Caracteristiques techniques : 

Alimentation 12V Consommation ..140 mA 

Puissance de sortie ..10 mW Dim 40 x 30 x 7,5 

Poids 17 grammes 

FR170 Emetteur monte 499 F 

Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux 

Emetteur video miniature travaillant sur la bande des 
2,4 GHz. Les frequences de transmissions sont au 
nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et sont 
selectionnables a I'aide d'un cavalier. 
Caracteristiques techniques : 

Alimentation 12 V Consommation 80 mA 

Puissance de sortie 50 mW 

Dim 44 x 35 x 1 2 Poids 30 grammes 

II est livre avec son antenne. 
FR135 Emetteur monte 690 F 




ef 256 canaux 

Alimentation : 12VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 Emetteur monte 399 F 

ef 256 canaux 

Alimentation : 12VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2.4G/256 ..Recepteur monte....399 F 

Module EmetteW video 2,4GHz 4 canaux alimente en5V 

Emetteur video miniature travaillant sur la 
bande des 2,4 GHz. Les frequences sont au 
nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et 
sont selectionnables a I'aide d'un dip swich. 




Caracteristiques techniques 

Alimentation 5V 

mation 80 mA 

Puissance de sortie 10mW 

I est livre avec son antenne. 

FR171 Emetteur monte 






Consom- 

Dim 1 03 x 24 x 7,5 Poids 8 grammes 



.550 F 



ecepteur audio/video 4 canaux 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux (2.413 / 2.432 / 
" 451 / 2.470 GHz) selectionnables a I'aide d'un cavalier. 




AmpH 1,3 Watt *j 

Alim. : 9Va12V 

Gain: 12dB, 

P. max. : 1,3W 

Fin: 1800MHz a 2500MHz 

AMP2.4G/1W 850 F 

Cordon 1m/SMAmale 120 F 

ANT-HG2.4 

Antenne patch 990 F 




Antenne Patch Emetteur audio/video 



pour la bande des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un 
gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en recep- 
tion aussi bien qu'en emission et elle 
permet d'augmenter considerablement , 
la portee des dispositifs RTX travaillant 
sur ces frequences. 

Ouverture angulaire:70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain : 8,5dB Connecteur : SMA 

Cable de connexion : RG58 Impedance : ....50ohms 
Dim. : 54x1 20x1 23 mm Poids : 260 g 




^g* Microscopique emetteur audio/video de 
jSr 10mW travaillant a la frequence de 
^3 2430MHz. L'emetteur qui mesure seu- 
r lement 1 2 x 50 x 8 mm offre une portee 
f en champ libre de 300 m. II est livre com- 
j^H plet avec son recepteur (150 x 88 x 
44mm). Alimentation: 7 a 12Vdc. 
Consommation: 80mA. 

/ FR162 1 999 F 




Emetteur TV audio/video 49 




canaux 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max Consommation 180 mA 

Transmission en UHF du CH21 au CH69 Puissance de sortie 50 mW environ 

Vin mim Video 500 mV 

KM 1445 Emetteur monte - JjlT" t- 

avec coffret et antenne 720 F ■ 



Emetteurs TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V, entree audio et entree video par fiche RCA. 

FT272/K ....Kit complet .... 245 F 

FT272/M ....Kit monte 285 F 

FT292/K ....Kit complet .... 399 F 
FT292/M ....Kit monte 563 F 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n° 2 en n° 5 ) 





Caracteristiques techniques : 

Sortie video 1 Vpp sous 75 Q 

Sortie audio 2 Vpp max. 



FR137 Recepteur monte 890 F 



era 

CMOS couleur 

Microscopique camera " 
CMOS couleur (1 8 x 34 x 20 mm) avec un emetteur 
video 2430 MHz incorpore. Puissance de sortie 
1 mW. Resolution de la camera : 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3 F=2.3. Ouverture angulaire 73°. 
Alimentation de 5 a 7 Vdc. Consommation 140 mA. 
Le systeme est fourni complet avec un recepteur (150 
X88x44mm) 3250 F 

/a 



Amplificateur 438.5 mhz- 1 watt 

Cet amplificateur 438.5 MHz et canaux UHF est particulierement adapte pour les 
emissions TV. Entree et sortie 50 Ohms. P in min. 10mW. 
P in max. : 1 00 mW. P out max. : 1 W. Gain : 1 2,5 dB. Alim. : 9 V. 

AMPTV Amplificateur TV monte 330 F 

Eme«eu«_ ra£ 

Section TV - Frequence de transmission : 
224,5 MHz +- 75 kHz. Puissance rayonnee (sur 75 Q) : 
2 MW. Frequence de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. 
Portee (reception sur TV standard) : 100 m. Preac- 
centuation : 50 us. Modulation video en amplitude : 
PAL negative en bande de base. Modulation audio en 
frequence : A +/- 75 kHz 

Section radiocommande - Frequence de reception 
433,92 MHz. Sensibilite (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 uV. Portee avec TX stan- 
dard 10 MW : 100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409. 




V 




[iocommande . / 

C 



Version 1 mW 



Version 50 mW 



FT299/K Kit complet (sans camera ni telecommande) 408 F 

TX3750/2CSAW....Telecommande 2 canaux 220 F 
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DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 
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Automates microcontroles 80xx prog. 
Basic + Lan + IR + KBD PC affiche tex- 
te sur TV (incrust.) : 450 F avec boT- 
tier alu pro. Centrale programmable : 
clavier + LCD + DTMF + Lan + I2C + 
4EIS + 4E ANA : 1200 F avec boTtier 
alu pro. Tel. 06.11.67.17.00, e-mail : 
aajjpp@free.fr, web : aulas@free.fr. 
Vends sonometre Bruel et Kjaer, ref. 
2230 class 1 jeu de filtres d'octave 
1624 source sonore etalon 4230 plus 
doc. dans valise Samsonite, le tout 
etat neuf, prix interessant. Tel. 

05.56.89.28.37. 

Rech. generateur de tracking HP 8444A 
avec cordon ou sans. Generateur HF 
HP 8620 avec tiroir 2 a 18 GHz, fre- 
quencemetre 10 Hz 18 GHz, EIP ou si- 
milaire. Tel. 01.39.54.78.07. 
Offre prime pour doc. ou schema du 
demodulateur Radix Stealth. Tel. 
03.88.04.23.00. 



Electronicien possedant equipement 
de developpement pour stations rac- 
cordees au bus CAN recherche par- 
tenaire dans I'objectif de commercia- 
liser un projet base sur le controleur 
CAN MCP2510 (connaissances de 
I'assembleur Microchip imperatives). 
Demander M. Delteil au 

06.08.99.66.88. 

Vends 120 tubes electroniques neufs, 
bas prix. Ecrire a Marcel Pichard, Bour- 

devaire, 85110 Ste-Cecile. 

Recherche controleur analogique/ai- 
guille CDA 15. Tel. 01.42.98.96.32. 



Vends, parfait etat 
FT290R, ampli 30 W, 
rotor, toswatt. Daiwa, 
Yaesu deca FT707, 
FC700, alim. PS430 
Kenwood TS515, alim 
dept. 34. Tel. 04.67. 



prix OM Yaesu 
ant. 9 el. 144, 
aiguills croisees, 
boTte d' accord 
Kenwood 20 A, 
Secteur 100 W, 
74.43.09 HR. 



Recherche doc. militaire TRS2504 (en- 
semble SCR508). Transfo de sortie 
5000 ohms primaire avec point milieu 
(Audax), sortie 20/25 W, circuit ma- 
gnetique 62 x 75 mm. Faire offre a 
Alain Reyne, tel. /fax : 
02.39.67.11.78. 
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Urgent, rech. condensateurs variables 
aux valeurs suivantes : 2 x 350 pF iso- 
le 500 V minimum et 1 x 250 pF ten- 
sion idem. Tel. 03.89.82.97.75. 
Vends oscillos revises, garantis, se- 
rie 5500 en 4x85 MHz et 4x175 MHz. 
Oscillo 5242 : 2300 F. Distorsio- 
metres EHD 35, 40 et 50. Oscillo nu- 
merique HP 54200A, multimetre nu- 
merique de table 7140. Generateur 
TBFCRC sortie phase reglable 280°, 
chariot pour oscillo : 250 F. Tel. 
02.48.64.68.48. 



HOT LINE 
TECHNIQUI 



Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pour un des montages decrits dans 
la revue? 

du lundi au vendredi 
de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d' ELECTRON IQUE magazine au 



E 



3 



Vends livres electronique et revues. 
Demander a Phil. Tanguy, 3 rue Ga- 
briel Faure, 56600 Lanester contre 
2 timbres. Achete livres electronique. 
Envoyer liste, preciser annee d'edi- 

tion, titre, auteur, editeur, prix. 

Vends lot de nouvelles bandes control- 
ler haut de gamme, qualite hi-fi, ne sa- 
lit pas les tetes, 18, 550 m marque 
Shamrock : 300 F les 10 bandes, port 
Colissimo 60 F. Bandes de marque en 
coffret plastique de rangement 18, 
550 et 750 m, garantie neuf sur de- 
mande. Tel. 02.33.52.20.99. 
Vends traceur de courbes IT211 Hea- 
thkit : 600 F. Traceur de courbe La- 
trans EL03 : 1000 F. Distorsiometre 
auto EHD50 : 1000 F. Oscillo Metrix 
0X722 : 1200 F. Generateur Ferisol 
LF301, 2 a 960 MHz : 2000 F. Ali- 
mentation HP 6961A 20 V 1,5 et 40 V 
0,75 : 500 F. Scope Memory VK12- 
2 : 700 F. Generateur Metrix GX933 : 
1200 F. Banc de test Rohde et 
Schwarz SMDU 014 a 525 MHz avec 
SMDU Z2 Power test HF, UHF a 
30 W : 3000 F. Tous ces appareils 
avec dossiers techniques et schemas, 
port en sus, visibles dept. 78. Revue 
Elektor du n° 1 a fin 2000. Faire offre 
serieuse. Vends aussi Radio Plans, 
Electronique Pratique. Teleph. au 
01.39.54.78.07 HB. 



PME situee en region parisienne (92), 
specialist dans les etudes, le developpement, 

('integration et Installation de systemes 
de radiocommunications de haute technologie 
(HF, VHF, UHF, SHF... Telecommunications par Satellite) 



RECHERCHE 

des TECHNICIENS, 
des INGENIEURS 
D'ETUDES 
etdes RESPONSABLES 
D'AFFAIRES 



Les techniciens et ingenieurs, 
de formation electronicien, 
justifieront d'un an d'experience (stage ou entreprise) 
dans le domaine des Telecommunications. 
Qualites relationnelles reguises, travail en eguipe, 
defacements de courtes durees possibles. 



Les reponses sont a envoyer a I'adresse suivante : 
SEEE-AM - 11, rue Paul Bert 
92240 MALAKOFF 



Vends encyclopedie electronique digi- 
tals Eurotechnique (les 9 premiers 
tomes) avec composants et pupitre 
d'experimentations sur les circuits in- 
tegres + oscilloscope 2x10 MHz, le 
tout tres bon etat : 2500 F. Laisser 
message au 06.14.59.40.03. 



ET LOISIRS- 



LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Les revues n° 5, 7, 8, 9, 11, 12 9 14, Lisez et imprimez vatre revue favorite sur votre ordinateur PC au Macintosh. 



15, IB, 
sont 



17, 18, 19, 20, 21, 22 et 23 
toujours disponiblpe ! 




9F 

irt compri: 

tir du n 




Les numeros 
1, 2, 3, 4, 6, 10 et 13 
sont disponibli 
uniquement sur CD-ROM 




UN CD (UNTENANT 6 NUMEROS de 1 a 6 

^ ou 7 a 12 

ELECTIIIIIIE EIECTIOHIIIE DU 13 * 18 : 

1,6 =i ■■■ t r~z j\ 136F 




- ELE CTMIIIIE 

1.12 



LE CD COMTBXIAMT 
12 IXIUIMEROS 
la 12: 

256 F 



RETRDUVEZ LE CDUR5 D'ELECTRDNIQUE EN PARTANT DE ZERO DAN5 50N INTEGRALITE ! 



adressez votre commande a : 

J M J/E LECTRON IQUE - B.P. 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax: 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
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KIT PCB102 serrure serrure de I'an 
2000 avec changement de code a 
chaque introduction de la carte "cle" de 

1 t type wafer 
possibility de 16 cartes cle simulta- 

nees 

Programmation et effacement des 

codes de la carte totalement 
autonome en cas de perte d'une carte. 

2 types de relais possible, 1 rt ou 2rt 

390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 
wafer serrure pcb Carte 
8/1 Oieme 

16f84+24c16 sans composants 

39.00 frs* 



REF 


unite 


X10 


X25 


PIC16f84/04 

PIC24lc16 

PIC12C508A 


43.00 
15.00 
11.00 


39.00 
13.00 
10.00 


35.00 
11.00 
9.50 



EFFACE COIilPO^ AUt cLcCt^OniOUc 

66 Rise d& Marttf&ini 7 BO 1 1 Paris Met fa Ai&ilart ou Bo u lets de Morttfeull 

7el ; 01,43,72,30.64 ; Pax : 01,43.72.30,67 
Ouvert ie iundi de 10 h a 19 h e t du mard! au samedi de~9 ft 30 a 19 h 

A consumer sur noire sJte\ 
PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK 

Comparer nos prix !!! Un defi pour nous, une bonne affaire pour vous !!! 

EXCLUSrE 

Programmateur", 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pourles 12c508/509 
16c84 ou 16f84 ou 
24c16ou 24c32. 
Livre complet 
t avec notice de cablage + 
V. disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 

120.00 Frs 
(Revendeurs nous consul- 
ar) | 1 1 59,00 Frs* , 

Version montee : 1 I ' I 

350.00 Frs PCB101-2 Version montee 





PCB102 390.00Frs* 





Module loader pour PCB 101-2, permet de 
programmer les Wafer Gold style carte de 
telephone 
en une passe 
Livre avec logiciel 



Module loader 1 50,00 FfS* 



199,00 Frs* 




DOPEZ VOS IDEES !!! 

Une interface intelligent^ dotee d'un macro 
langage simplifies 

II peut communiquer grace a un port serie 
a une vitesse allant de 9 600 a 230 400 
bauds. 

II vous permet de : 

- gerer 3x8 entrees ou sortie, 

- commander des moteurs pas a pas uni- 
polaires ou bipolaires en pas ou demi pas 
a une frequence allant de 16 a 8 500 
pas/secondes, 

- commander des moteurs a courant 
continu en PWM avec controle de I'acce- 
leration ou de la deceleration, 

- faire une mesure de temperature, 

- faire une mesure de resistances, de capa- 
city, de frequence, ou une largeur d'lm- 
pulsion entre 50 us a 100 000 us. 

Le SPORT232 est equipe en autre de 11 
entrees analogiques de 8-10 ou 12 bits sui- 
vants modeles. 
SPORT232 




Programmateur universel 

Le ROMMASTER-2 est un programmateur universel 

equipe d'un support DIP32. Ilpermet de programmer plus 

de 800 references de composants sans adaptateur parmi 

les EPROMS, 

EEPROMS, FLASH mmrr . 

EPROMS, PLD, *0*« HA*r**n 

Microcontroleurs. II "**" « 

effectue egalement 

le test des SRAM et 

des composants ^« 

logiques TTL et C- 

MOS. ■ 



J 2700,00 Frs* 




1590.00 Frs* 



Le Module M2 

est un module 
comparable et 
implantable sur 
circuit. " 

uniquement 2 entrees analogiques et une commande possible des 
sorties jusqu'a 1 ampere. 



Multimetre Velleman 
DVM 830 
Fonctions : 
Amperemetre, volte- 
metre, buzzer, 
ohmetre, testeur de 
transisotrs + cordons 
et piles. 



thermometre laser : Analyse 
instantanement la tempera- 
ture de la surface visee. 
Equipe d'un pointeur laser. 
Fourni avec pile 9V et 
housse. 




Nouveau programmateur "TOUT EN UN" 

programmateur compatible PHOENIX en 3.57 et 6 Mhz, DUBMOUSE, 
SMART CARD, JDM, LUDIPIPO, NTPICPROG, CHIPIT, 
2 STONES ... 

Reset possible sur pin 4 ou 7. Loader en hardware integre 
Programme les cartes wafer en 1 passe. Programme les composants dfsqueties 
de type12c508/509 16f84 16C622 16F622 16F628 16f876 
24c02/04/08/1 6/32/64, D2000-4000, Gold Wafer, etc. 



• Kit de developpement uni- 
versel pour la famille des 
microcontroleurs 
PIC12/16/17. 

•Editeur de texte, assembleur, 
gestionnaire de projet, un 
simulateur, deboggeur. 

• Programmation des circuits 
grace au support connecte au 
PC via le port serie. 
Specifications techniques 
Fourni avec une alimentation, 
un cordon Sub-D 9 pts M/F 
fils a fils, un support de pro- 

- ""F4" 




1 1990,00 Frs* 



PCS641 Oscilloscope numerique pour PC 



450,00 Frs*en kit 
590,00 Frs*monte 



Convertisseur sinusoidale 
modifiee 150W entree 12VCC 
sortie230VCA 





MM 



at 2 
i = i 




des projets instructifs et agreables, sans risque et sans 
soudage, guide pratique et iflustre, style "labo", est inclus 
completez 30 experiments passionnants 
Une excellente introduction dans le monde de I'electro- 
nique avancee 
Tout ce qu'il vous faut 
pour realiser une radio, 
une alarme d'intrusion, un 
detecteur d'eau, un circuit 
d'entramement pour le 
morse, et des circuits 
simples pour PC etc. 




Convertisseur sinusoidale 
modifiee 300W entree 1 2VCC 
sortie230VCA 



Convertisseur sinusoidale 
modifiee 600W entree 12VCC 
sortie230VCA 

1439.00 Frs* I 



Le PCS641 est un oscilloscope a memoire numerique a deux 
canneaux completement separes avec une frequence d'echan- 
tillonage e 32 MHz, un mode de surechantillonage de 64 Mhz 
est disponible via le logiciel Windows. II possede un enregis- 
treur de signaux trans istor et un analyseur d — 

1 2495.00 Frs* I 



V 



Le decibelmetre effectue des mesures de niveaux 
sonores automatiques ou manuelles dans 4 plages de 
mesures de 40 a 130 dB, avec une resolution de 0.1 dB. 
vous avez le choix entre un temps de reponse rapide ou 
lent et entre un calcul selon la courbe A ou C. L'appareil 
est egalement equipe d'une fonction "max hold", d un 
mode d'enregistrement pour les niveaux max. et mini, et 
d'une sortie CA analogique. 





159.00 Frs* 



tier a Pelectronique et d'etudier les 
miracles du monde scientifique. 
construisez une radio, une station 
i radiodiffusion AM, un orgue 
electronique, un timer, des circuits 
logiques, etc.Le tout sans sou- 
dure 




Mulitmetre FI30 
3digit et demi. 
2000points. 
Affichage numerique. 
Remise a zero automatique. 
Temoin de batterie 
Compact et ergonomique. 

370.00 Frs* I 



LECTEUR / EDITEUR POUR 
CARTES GSM 

Cette carte permet de copier , 
modifier et memoriser les donnees 
de I'annuaire de votre GSM. Pour 
Windoxs 95/98 ou NT. 
Livre avec logiciel. ( CD Rom ' 



|l99-00Frs* 




Mulitmetre FI31 



539.00 Frs 4 



EL1301 369.00 FrS* Mulitmetre FI32 



Le DVM8908 permet de mesurer la vitesse de I'air et la 
temperature a grande precision. L'appareil resiste a I'eau et 
il est equipe d'une fonction data-hold et d'une memoire pour 
les valeur max. A utiliser de -15 a 
+ 50°C. 



Effaceur de memoires (EPROM) 
-Poser I'Eprom, la feneire vers le tube spe- 
cial (les contacts en I'air, 
allumez le tube 20 minutes : la memoire est 
effacee. 



des projets instructifs et agreables, 
sans risque et sans soudage 
300 circuits passionants a assem- 
bler 



610.00 Frs* 



> 



Fer a souder avec 
avance automatique 



342,00 Frs* 



Le Personal Scope est un 
oscilloscope 
5 MHz. 

Sensibilite jusqu'a 5 mV divi- 
sions. 

Autonomie de 20 heures pour 
des piles alcalmes. 
Livre avec sa housse de pro- 
tection 



1 249,00 Frs* 



i Catalogue : 30 Frs TTC + 15 Frs de port ** 




*Remise quantitative pour les professionnels 

**Port gratuit si commande avec autres produits 

Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies 



Detecteur de metaux pro. 
CS5MX 

6245.00 Frs* I 



Convertisseur de voyage 
avec ambouts multiple a 
brancher sur Pallume- 
cigar 

59.00 Frs* I 



"Le Renard" Oscillo 20 MHz 
Le plus petit des oscilloscopes portables 
Oscilloscope 
Voltemetre 
Frequencemetre 



995,00 Frs* 



telephonique : Peut se 
brancher sur un ordina- 
teur pour internet ou 
remplacer votre com- 
bine telephonique grace 
a I'adaptateur de prise 
RJ fourni avec. 

1 99.00 Frs* 




preavis. Tous r 



3 prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs.( chronopost ) 



Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos r 



i contractuelles 



